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ɋɈɄɊȺЩЁɇɇɕɃ ɉȺɋɉɈɊɌ ȼɈɋɌɈЧɇɈɃ Ƚɗɋ 

 

1. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ƚɗɋ.................................................................... ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ;                                                                            
2. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɤɢ .................................................................... ɋɟɥɟɦɞɠɚ;                                                                            
3. Ɇɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ Ƚɗɋ ................................................. Ⱥɦɭɪɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ; 
4. Ɍɢɩ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ............................... Ƚɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ; 
5. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ: 

ɚ) ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ .................................................................................. 721 ɦ³/ɫ; 
ɛ) ɜɫɟɯ ɬɭɪɛɢɧ ............................................................................................. 1914 ɦ³/ɫ; 
ɜ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ:  1% ............................................... 3393 ɦ3/ɫ; 
 0,1% ............................................ 4054 ɦ3/ɫ; 
ɝ) ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ............................................................................................ 150 ɦ³/ɫ;                                   

6. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: 
ɚ) ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɤɚ ................................................................. ɝɨɞɨɜɨɣ; 
ɛ) ɨɬɦɟɬɤɚ: ɇɉɍ ............................................................................................... 805 ɦ; 
 Ɏɉɍ ............................................................................................... 807 ɦ; 
 ɍɆɈ .......................................................................................... 794,57 ɦ 

ɜ) ɨɛɴɟɦɵ: 
 ɩɨɥɧɵɣ .................................................................................................... 19,18 ɤɦ3

; 

 ɩɨɥɟɡɧɵɣ ...................................................................................................7,32 ɤɦ3
; 

7. ɇɚɩɨɪɵ Ƚɗɋ:  
ɚ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ................................................................................................ 45 ɦ; 
ɛ) ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ....................................................................................................... 32 ɦ;  
ɜ) ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ................................................................................................. 27 ɦ; 

8. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
ɚ) ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 
 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ......................................................................................... 550 Ɇȼɬ; 
 ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ..................................................................................... 277 Ɇȼɬ; 
ɛ) ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ .................................... 2062 ɦɥɧ. ɤȼɬ·ɱ; 

9. Ȼɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ (ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ / ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ): 
a) ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ................................................................... 147,5 ɦ / 59,4 ɦ; 
ɛ) ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ................................................................... 88,0 ɦ / 59,4 ɦ; 
ɜ) ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ .................................................................................... 160 ɦ / 59,4 ɦ; 
ɝ) ɝɥɭɯɚɹ ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɚɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɭɸ ɢ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɭɸ .................... 12,5 ɦ / 59,4 ɦ; 
ɞ) ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ...................................................................................... 50 ɦ / 59,4 ɦ; 

10. ȼɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

ɚ) ɬɢɩ ................................................................................ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜ; 
ɛ) ɱɢɫɥɨ ɢ ɪɚɡɦɟɪ ɩɪɨɥɟɬɨɜ ............................................................ 4 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 9×9; 
ɜ) ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ .................................................................................................... 50 ɦ; 
ɝ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ .................................................................................. 59,4 ɦ; 

11. Ɂɞɚɧɢɟ Ƚɗɋ: 
ɚ) ɬɢɩ ɡɞɚɧɢɹ ...................................................................................... ɩɪɢɩɥɨɬɢɧɧɨɟ; 
ɛ) ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ................................................................................................... 6; 

ɜ) ɝɪɭɧɬɵ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ .......................................................................... ɝɪɚɧɨɞɢɨɪɢɬ; 
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ɝ) ɬɢɩ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ............................................. ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɚɹ;     

ɞ) ɬɢɩ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ .................................................................... ɢɡɨɝɧɭɬɚɹ; 
ɟ) ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ............................................................ 20,3 ɦ; 

12. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 
ɚ) ɬɢɩ ɬɭɪɛɢɧɵ .......................................................................................ɉɅ50-ȼ-670; 

ɛ) ɬɢɩ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ............................................................................ ɋȼ–1230/140-56; 

ɜ) ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ .......................................................................... 104,5 Ɇȼɬ; 
ɝ) ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ .............................................................................107,1 ɨɛ/ɦɢɧ; 
ɞ) ɬɢɩ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ .......................................................... ɌȾɐ-200000/220-ɍ1; 

13. Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 
ɚ) ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ............................................................... 27430,00 ɪɭɛ./ɤȼɬ; 
ɛ) ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ .................................................................... 21 ɤɨɩ/ɤȼɬ·ɱ; 
ɜ) ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ .......................................................................................... 7 ɥɟɬ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ƚɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. ɇɚɲɚ ɫɬɪɚɧɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɝɪɨɦɧɵɦ 
ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ, ɨɞɧɚɤɨ ɫɬɟɩɟɧɶ ɟɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ, ɩɪɢɱёɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ. ȼ ɬɨ ɜɪɟɦɹ, ɤɚɤ ɞɥɹ ɰɟɧɬɪɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ( 50%) , ɜ ɬɚɤɢɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɤɚɤ ɋɢɛɢɪɶ ɢ 
Ⱦɚɥɶɧɢɣ ȼɨɫɬɨɤ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɪɟɤ ɨɫɜɨɟɧ ɧɚ 20% ɢ ɧɚ 3% 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɷɬɨɦɭ ɜɨɩɪɨɫɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɞɟɥɹɬɶ ɩɪɢɫɬɚɥɶɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɷɬɭ ɨɬɪɚɫɥɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ.  

ɐɟɥɶɸ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɭɬɟɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɦɵɫɥɢ ɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɧɚɣɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɰɟɥɟɣ ɛɵɥɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ  ɞɪɭɝɨɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ.  
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1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

 

1.1 Ʉɥɢɦɚɬ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

 

ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ Ƚɗɋ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ Ⱦɚɥɶɧɟɦ ȼɨɫɬɨɤɟ, ɧɚ ɤɪɚɣɧɟɦ ɫɟɜɟɪɨ –
ɜɨɫɬɨɤɟ Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɚɣɨɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɪɟɡɤɨ 
ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ ɫ ɦɭɫɫɨɧɧɵɦɢ ɱɟɪɬɚɦɢ. 

Ɂɢɦɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɭɪɨɜɚɹ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɹɧɜɚɪɹ  –31 °C, ɢɸɥɹ +12 

°C. Ȼɟɡɦɨɪɨɡɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɧɰɟ ɢɸɧɹ. ɗɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜ  ɪɚɣɨɧɟ: ɥɟɬɨɦ +38 °C, ɡɢɦɨɣ – 45,4 °C.  

ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ ɝɨɞ ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɨɤɨɥɨ 557 ɦɦ ɨɫɚɞɤɨɜ.  
 

1.2 Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 

 

ɋɟɥɟɦɞɠɚ – ɪɟɤɚ ɜ Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ, ɥɟɜɵɣ ɩɪɢɬɨɤ Ɂɟɢ. Ⱦɥɢɧɚ – 

647 ɤɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɛɚɫɫɟɣɧɚ – 68,6 ɬɵɫ. ɤɦ².   
Ȼɟɪёɬ ɧɚɱɚɥɨ ɧɚ ɫɬɵɤɟ ɯɪɟɛɬɨɜ əɦ–Ⱥɥɢɧɶ ɢ ɗɡɨɩ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 1525 ɦɟɬɪɨɜ. 

ɉɪɨɬɟɤɚɟɬ ɜ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɢ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɜ ɡɨɧɟ ɬɚɣɝɢ ɢ 
ɯɜɨɣɧɨ-ɲɢɪɨɤɨɥɢɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɟɫɨɜ. ȼ ɜɟɪɯɨɜɶɹɯ, ɞɨ ɩɨɫёɥɤɚ ɗɤɢɦɱɚɧ, — 

ɬɢɩɢɱɧɨ ɝɨɪɧɚɹ ɪɟɤɚ; ɧɢɠɟ (ɞɨ ɫɟɥɚ ɋɟɥɟɦɞɠɢɧɫɤ) — ɩɨɥɭɝɨɪɧɚɹ; ɜ ɧɢɡɨɜɶɹɯ, 
ɩɪɨɬɟɤɚɹ ɩɨ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɨɤɪɚɢɧɟ Ɂɟɣɫɤɨ-Ȼɭɪɟɢɧɫɤɨɣ ɪɚɜɧɢɧɵ, ɨɛɪɟɬɚɟɬ 
ɪɚɜɧɢɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ.  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1 ɩɪɢɜɟɞёɧ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 1936 
ɩɨ 1985 ɝɨɞ.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɪɟɤɟ ɋɟɥɟɦɞɠɚ 
Ƚɨɞ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ɋɪ 

ɝɨɞ 1956 57 42 40 206 919 747 1663 1523 1073 739 172 62 604 

1957 59 25 27 308 869 1100 1130 1110 990 727 207 102 555 

1958 66 39 44 278 957 757 1242 961 940 723 172 93 523 

1959 62 45 50 313 957 1830 1760 2460 1730 969 247 144 881 

1960 84 65 67 273 887 1480 1870 1690 1560 865 212 130 765 

1961 70 55 71 558 777 731 1170 2760 1830 847 247 172 774 

1962 100 63 60 427 1360 944 2200 2190 2270 1090 307 150 930 

1963 123 112 111 346 912 795 1989 1568 1608 1008 313 166 754 

1964 129 84 73 389 1780 1340 1870 1750 2400 1070 353 181 952 

1965 147 100 116 456 957 832 1210 2090 1210 757 248 172 691 

1966 124 83 88 360 1320 1490 2010 2130 1160 729 223 136 821 

1967 77 56 73 517 1270 987 1920 1640 1470 900 269 161 778 

1968 121 88 94 495 1610 1230 1780 1550 1320 759 205 146 783 

1969 91 58 59 429 852 732 726 1642 1982 950 236 174 661 

1970 113 78 77 367 1700 1080 1100 1240 1590 945 267 128 724 

1971 82 53 46 464 847 1800 2290 2650 1160 764 258 94 876 

1972 72 56 60 354 723 725 884 1035 726 722 166 113 470 

1973 70 45 51 360 1150 1430 3400 3420 2960 1390 411 204 1241 

1974 172 108 103 616 933 1160 1070 1380 1130 724 179 139 643 

1975 79 61 76 382 1646 1330 1973 1690 1100 795 227 170 794 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.1 
1976 77 61 72 262 1220 1200 1920 2130 1260 865 272 198 795 

1977 77 55 61 505 1254 1804 1554 1294 739 727 281 147 708 

1978 93 60 63 355 751 722 1095 774 817 725 154 110 477 

1979 57 37 46 177 847 726 722 819 723 724 143 102 427 

1980 61 46 44 124 995 750 790 765 724 723 152 98 439 

1981 70 46 52 472 1032 765 756 1322 1232 723 176 121 564 

1982 76 52 48 546 724 972 1820 2150 1580 913 262 136 773 

1983 106 73 74 234 924 1240 1770 1960 1230 780 245 113 729 

1984 69 46 45 235 1200 1100 1410 1810 2340 1320 376 168 843 

1985 91 78 79 320 1530 1540 2330 2690 1620 842 320 165 967 

 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɡɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɪɚɜɧɨ 721 ɦ3/ɫ. 
Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2 ɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1.1 ɢ 1.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɪɢɜɵɯ ɫɜɹɡɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 
Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢ 
ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 
ɡɢɦɧɹɹ ɥɟɬɧɹɹ                                       

755,00 0,00 758,00 0 758,00 0 

764,99 0,85 759,00 79 759,00 88 

775,02 2,14 760,00 207 760,00 230 

784,99 3,78 761,00 373 761,00 414 

795,01 11,82 762,00 568 762,00 631 

805,00 19,18 763,00 790 763,00 878 

810,00 20,13 764,00 1036 764,00 1151 

– – 765,00 1283 765,00 1425 

– – 766,00 1553 766,00 1725 

– – 767,00 1823 767,00 2025 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɨɛɴёɦɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Ʉɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ȼɏɄ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.3 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 – Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ȼɏɄ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ  , ɦ3/ɫ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ȼɏɄ 250 250 250 500 500 500 500 500 500 250 250 
25

0 

ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɢɡ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ - - - - - - - - - - - - 

Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɹ 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

ɂɫɩɚɪɟɧɢɟ 0,5 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0,5 

Ʌɶɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 1 1 0 -2 -2 0 0 0 0 0 1 1 
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ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ        ɦ. 
ɇɉɍ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ Ƚɗɋ 805 ɦ. 

 

1.3 ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ – ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

 

ȼ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɝɪɚɧɨɞɢɨɪɢɬ. ɒɢɪɢɧɚ ɩɨ ɫɬɜɨɪɭ 458 

ɦɟɬɪɨɜ. Ⱦɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ 755,0 ɦɟɬɪɨɜ. 
 

1.4 Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ 

 

ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, 
ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɭɸ ɡɨɧɭ Ɏɢɥɢɚɥɚ ɈȺɈ «ɋɈ ȿɗɋ» «Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɨɟ 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ȼɨɫɬɨɤɚ» (ɞɚɥɟɟ -  ɈȾɍ ȼɨɫɬɨɤɚ).  
ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɥɹ ɷɤɫɩɨɪɬɚ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ ɤɚɤ ɩɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ.  ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɜɫɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ Ɉɗɋ ȼɨɫɬɨɤɚ - Ɂɟɣɫɤɚɹ Ƚɗɋ 
(ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1330 Ɇȼɬ), Ȼɭɪɟɣɫɤɚɹ Ƚɗɋ (ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 2010 Ɇȼɬ) ɢ ɇɢɠɧɟɛɭɪɟɣɫɤɚɹ Ƚɗɋ (ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 320 
Ɇȼɬ). ɂɦɟɸɬɫɹ ɞɜɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ – ɇɟɪɸɧɝɪɢɧɫɤɚɹ ȽɊɗɋ 
(ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 630 Ɇȼɬ) ɢ Ɋɚɣɱɢɯɢɧɫɤɚɹ ȽɊɗɋ (ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 102 Ɇȼɬ). ɗɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɜɹɡɚɧɚ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɨ ȼɅ 500 - 220 ɤȼ, ɫ əɤɭɬɫɤɨɣ ɢ ɑɢɬɢɧɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɦɢ - 
ȼɅ 220 ɤȼ, ɫ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɨɣ ɄɇɊ - ȼɅ 500 - 220 - 110 ɤȼ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɫɜɹɡɟɣ ɩɨ ɬɪёɦ ȼɅ 220 ɤȼ ɫ Ɉɗɋ ɋɢɛɢɪɢ, Ɉɗɋ ȼɨɫɬɨɤɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨ 
ɨɬ ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ, ɬ.ɤ. ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɫɜɹɡɢ 220 ɤȼ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɚɛɵɦɢ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ 
ɩɨ ɧɢɦ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ 
ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɣ.  

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: 3730 Ɇȼɬ;  
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ Ƚɗɋ: 3660 Ɇȼɬ;  
Ɋɟɡɟɪɜɵ: ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɫɢɫɬɟɦɵ 1,5%, ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɫɢɫɬɟɦɵ 

7%;  Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ kN=9,02. 
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2 Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ 

 

2.1 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɨɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ 

 

Ƚɢɞɪɨɝɪɚɮ-ɷɬɨ ɝɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɤɟ ɡɚ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɟɬ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ ɜɵɛɨɪɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɨɜ ɧɭɠɧɨ 

ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɝɨɞ ɧɚ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɚ: ɦɧɨɝɨɜɨɞɧɵɣ (ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ) ɢ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ (ɦɟɠɟɧɶ). ɂɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɤ ɩɟɪɢɨɞɭ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɦɟɫɹɰɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɛɨɥɶɲɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɵ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɦɭ 
ɪɚɫɯɨɞɭ. Ɍɨɝɞɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɦɟɫɹɰɵ ɫɨɫɬɚɜɹɬ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɥɟɬ 
ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɦɟɫɹɰɵ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɩɟɪɢɨɞɭ ɦɟɠɟɧɢ 
ɢ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ (ɤ ɩɟɪɢɨɞɭ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ V, VI, VII, VIII, IX ɢ ɏ ɦɟɫɹɰɵ; ɤ 
ɩɟɪɢɨɞɭ ɦɟɠɟɧɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ XI, XII, I, II, III ɢ IV ɦɟɫɹɰɵ). ɇɚɱɚɥɨ ɝɨɞɚ ɫɱɢɬɚɟɦ ɫ 
ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɜ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɟɡɨɧɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɥɟɬ ɪɹɞɚ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ 
ɫɪɟɞɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɡɚ ɝɨɞ, ɥɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɣ ɫɟɡɨɧ ɢ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ. Ɋɚɧɠɢɪɭɟɦ 
ɤɚɠɞɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ. ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                                                                                                               
 

ɝɞɟ m – ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɱɥɟɧɚ ɪɹɞɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ (ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɯ, 
ɫɪɟɞɧɟɩɨɥɨɜɨɞɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɠɟɧɧɵɯ), ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ ɭɛɵɜɚɸɳɟɦ 
ɩɨɪɹɞɤɟ;  

n = 50 – ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɱɥɟɧɨɜ ɪɹɞɚ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɯ, ɫɪɟɞɧɟɩɨɥɨɜɨɞɧɵɯ ɢ 

ɫɪɟɞɧɟɦɟɠɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ 
ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ 90 ɢ 50% ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ 
ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

m P, % 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɉɨɥɨɜɨɞɶɟ Ɇɟɠɟɧɶ 

Ƚɨɞ 
             

Ƚɨɞ 
           

Ƚɨɞ 
           

1 2 1973 1241 1973 2292 1943 227 

2 4 1985 967 1985 1759 1950 227 

3 6 1964 952 1964 1702 1974 220 

4 8 1962 930 1962 1676 1965 207 

5 10 1952 889 1952 1642 1964 202 

6 12 1959 881 1959 1618 1938 201 

7 14 1971 876 1971 1585 1961 196 

8 16 1984 843 1984 1530 1948 195 

9 18 1941 839 1937 1527 1963 195 

10 20 1943 838 1940 1508 1967 192 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1 

m P, % 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɉɨɥɨɜɨɞɶɟ Ɇɟɠɟɧɶ 

Ƚɨɞ 
             

Ƚɨɞ 
           

Ƚɨɞ 
           

11 22 1940 835 1941 1486 1941 192 

12 24 1937 835 1966 1473 1968 192 

13 25 1966 821 1943 1450 1946 190 

14 27 1950 819 1976 1433 1973 190 

15 29 1976 795 1975 1422 1977 188 

16 31 1975 794 1950 1411 1982 187 

17 33 1968 783 1960 1392 1962 185 

18 35 1967 778 1936 1383 1985 176 

19 37 1961 774 1968 1375 1969 175 

20 39 1982 773 1967 1365 1939 172 

21 41 1960 765 1982 1360 1970 172 

22 43 1938 762 1961 1353 1966 169 

23 45 1963 754 1938 1322 1971 166 

24 47 1936 750 1983 1317 1975 166 

25 49 1942 740 1942 1314 1942 166 

26 51 1983 729 1963 1313 1940 163 

27 53 1970 724 1970 1276 1949 160 

28 55 1977 708 1951 1262 1976 157 

29 57 1945 701 1945 1246 1984 157 

30 59 1951 698 1977 1229 1945 156 

31 61 1965 691 1953 1200 1981 156 

32 63 1948 677 1965 1176 1959 144 

33 65 1953 664 1948 1159 1937 143 

34 67 1969 661 1969 1147 1954 143 

35 69 1939 649 1955 1132 1983 141 

36 71 1974 643 1939 1126 1978 139 

37 73 1955 632 1956 1111 1960 139 

38 75 1956 604 1974 1066 1972 137 

39 76 1949 592 1949 1023 1952 135 

40 78 1981 564 1947 994 1951 133 

41 80 1954 558 1957 988 1955 133 

42 82 1946 558 1954 974 1953 128 

43 84 1957 555 1981 972 1957 121 

44 86 1947 546 1958 930 1936 117 

45 88 1958 523 1946 926 1958 115 

46 90 1944 516 1944 921 1944 110 

47 92 1978 477 1978 814 1947 98 

48 94 1972 470 1972 803 1956 97 

49 96 1980 439 1980 791 1979 94 

50 98 1979 427 1979 760 1980 88 

 

ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɤɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɡɚ ɝɨɞ, 

ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ ɢ ɦɟɠɟɧɶ. Ʉɪɢɜɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – ɗɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 

 

ɉɨ ɤɪɢɜɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɝɨɞɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɝɨɞ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 90%: 1944 ɝ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɧɟ ɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ ɨɫɬɚёɬɫɹ ɬɚɤɢɦ 
ɠɟ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.2). Ƚɢɞɪɨɝɪɚɮ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – Ɋɚɫɱёɬɧɵɣ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ (1944) 
Ɇɟɫɹɰ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII           71 45 30 333 850 1100 975 996 851 755 110 70 

 

ɉɨ ɤɪɢɜɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɝɨɞɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɝɨɞ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 50%: 1942 ɝ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɧɟ ɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ ɨɫɬɚёɬɫɹ 
ɬɚɤɢɦ ɠɟ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.3). Ƚɢɞɪɨɝɪɚɮ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – Ɋɚɫɱёɬɧɵɣ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ (1942) 
Ɇɟɫɹɰ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII           108 65 73 345 852 1172 2052 1782 1162 863 243 161 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – Ƚɢɞɪɨɝɪɚɮɵ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɨɜ 

0 

500 

1000 

1500 

2000 

2500 

0% 20% 40% 60% 80% 100% 

Q
,м
3/
с 

 

P, % 

ˁ̬ед̛̦̜ ʿоло̏од̽е ʺе̙е̦̽ 

0 

500 

1000 

1500 

2000 

2500 

1 6 11 

Q
,ɦ
3/
ɫ 

 

Ɇɟɫɹɰɵ 

90% 

50% 



55 
 

2.2 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɥɚɧ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɫ ɫɚɣɬɚ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 
ɟɞɢɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɟɦ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɞɥɹ ɥɟɬɧɟɝɨ ɢ ɡɢɦɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɨɜ.  

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɭɬɨɱɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɦ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɭɸ ɤɪɢɜɭɸ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.4 ɢ 2.5. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɂɄɇ ɡɢɦɧɢɯ ɫɭɬɨɤ   , ɱ 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, 
ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɚɹ, Ɇȼɬ   , Ɇȼɬ     , Ɇȼɬ*ɱ   , Ɇȼɬ  ɗ, Ɇȼɬ*ɱ 

0 5106 133 0 133 0 

1 4973 118 118 251 118 

2 4855 81 161 332 280 

3 4774 56 168 388 448 

4 4718 129 515 517 963 

5 4589 14 71 531 1034 

6 4575 258 1547 789 2582 

7 4317 131 919 920 3500 

8 4186 30 237 950 3737 

9 4156 42 377 992 4114 

10 4114 25 249 1017 4363 

11 4089 1 7 1017 4370 

12 4089 113 1354 1130 5724 

13 3976 50 645 1180 6369 

14 3926 623 8720 1802 15089 

15 3304 0 0 1802 15089 

16 3304 407 6519 2210 21608 

17 2896 317 5382 2526 26990 

18 2580 195 3511 2721 30501 

19 2385 66 1261 2788 31762 

20 2318 0 0 2788 31762 

21 2318 93 1952 2881 33713 

22 2225 0 0 2881 33713 

23 2225 2225 51179 5106 84893 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɂɄɇ ɥɟɬɧɢɯ ɫɭɬɨɤ 

  , ɱ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, 
ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɚɹ, 

Ɇȼɬ 

  , Ɇȼɬ     , Ɇȼɬ*ɱ   , Ɇȼɬ  ɗ, Ɇȼɬ*ɱ 

0 3356 179 0 179 0 

1 3177 41 41 220 41 

2 3136 44 88 264 129 

3 3092 32 95 295 223 

4 3061 25 99 320 323 

5 3036 7 34 327 356 

6 3029 42 254 369 610 

7 2987 12 82 381 692 

8 2975 12 94 393 786 

9 2963 13 121 406 907 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.5 

  , ɱ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, 
ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɚɹ, 

Ɇȼɬ 

  , Ɇȼɬ     , Ɇȼɬ*ɱ   , Ɇȼɬ  ɗ, Ɇȼɬ*ɱ 

10 2950 35 352 441 1259 

11 2915 33 365 475 1625 

12 2881 35 424 510 2049 

13 2846 171 2228 681 4277 

14 2675 48 678 730 4955 

15 2626 452 6774 1181 11729 

16 2175 191 3061 1373 14790 

17 1983 152 2590 1525 17380 

18 1831 99 1788 1624 19168 

19 1732 15 281 1639 19448 

20 1717 59 1181 1698 20630 

21 1658 0 0 1698 20630 

22 1658 0 0 1698 20630 

23 1658 1658 38131 3356 58761 

 

ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɡɢɦɧɟɝɨ ɢ ɥɟɬɧɟɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ, ɫ ɭɱёɬɨɦ ɜɜɟɞёɧɧɵɯ ɜ ɪɚɛɨɬɭ Ƚɗɋ. (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ A, ɪɢɫɭɧɨɤ A.1,A.2). 

 

2.3 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɧɨɫɢɬ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ 
ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                                                                                          
 

ɝɞɟ    ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɦɟɫɹɰɚ ɜ ɝɨɞɭ;      ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 2.3, 2.4. 
                                                                                                                              
                                                                                                                              
 

ɝɞɟ          ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɡɚ ɡɢɦɭ;          ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɡɚ ɥɟɬɨ. 
ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ: 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɦɚɤɫɢɦɭɦɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.6 
ɢ 2.7. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɝɨɞɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ  , ɦɟɫ                         , Ɇȼɬ 

1 0,97 

4231 

 

875 

 

5076 

2 0,71 4850 

3 0,26 4457 

4 -0,26 4005 

5 -0,71 3612 

6 -0,97 3386 

7 -0,97 3386 

8 -0,71 3612 

9 -0,26 4005 

10 0,26 4457 

11 0,71 4850 

12 0,97 5076 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ  , ɦɟɫ                         , Ɇȼɬ 

1 0,97 

3169,07 580,88 

3730 

2 0,71 3580 

3 0,26 3319 

4 -0,26 3019 

5 -0,71 2758 

6 -0,97 2608 

7 -0,97 2608 

8 -0,71 2758 

9 -0,26 3019 

10 0,26 3319 

11 0,71 3580 

12 0,97 3730 

 

 Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – Ƚɪɚɮɢɤɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 

 

2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɛɟɡ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 

Ƚɥɚɜɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɨɥɟɡɧɨɦ 
ɛɵɬɨɜɨɦ ɫɬɨɤɟ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɝɨɞɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                                                                                                  
 

ɝɞɟ     ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ,        ;    ɩɨɞɜɟɞɟɧɧɵɣ ɧɚɩɨɪ;         ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɛɵɬɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ. 
ɉɨɞɜɟɞɟɧɧɵɣ ɧɚɩɨɪ: 

                                                                                                                   
 

ɝɞɟ     ɨɬɦɟɬɤɚ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɨɬɦɟɬɤɟ ɇɉɍ, ɦ;      ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɦ ɛɵɬɨɜɵɦ 
ɪɚɫɯɨɞɚɦ ɜɨɞɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ;     ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɜɨɞɨɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ. 

Ɍɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ȼɏɄ: 
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ɝɞɟ       ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ,     . 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.8. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ȼɏɄ 
Ɇɟɫɹɰ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII               71 45 30 333 850 1100 975 996 851 755 110 70            250 250 250 500 500 500 500 500 500 250 250 250               2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2              0,5 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0,5            1 1 0 -2 -2 0 0 0 0 0 1 1                 4 3 2 0 1 3 3 3 3 2 3 4                 68 42 28 333 849 1097 972 993 848 753 107 67    , ɦ 805 805 805 805 805 805 805 805 805 805 805 805    , ɦ 

758,8

3 

758,5

4 

758,3

3 

760,6

2 

762,8

8 

763,8

4 

763,3

7 

763,4

5 

762,8

7 

762,4

8 

759,2

2 

758,

81     , ɦ 45,87 46,16 46,37 44,08 41,82 40,86 41,33 41,25 41,83 42,22 45,48 
45,8

9            , 
Ɇȼɬ 28 17 12 132 320 405 363 370 320 287 44 28         , ɦ 805 805 805 805 805 805 805 805 805 805 805 805         , ɦ 

760,3

2 

760,3

2 

760,1

6 

760,9

5 

760,9

5 

760,9

5 

760,9

5 

760,9

5 

760,9

5 

760,1

6 

760,3

2 

760,

32       , ɦ 44,38 44,38 44,54 43,75 43,75 43,75 43,75 43,75 43,75 44,54 44,38 
44,3

8       , 
Ɇȼɬ 100 100 101 158 158 158 158 158 158 101 100 100 

 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɩɨ ɛɵɬɨɜɨɦɭ ɫɬɨɤɭ ɢ 
ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɩɨ ȼɏɄ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.9. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ      ɢ      
Ɇɟɫɹɰ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ɋɭɦɦɚ       -72 -83 -89 -25 163 247 205 212 162 186 -56 -73 776 

 

ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ ɫɪɚɛɨɬɤɭ ɧɭɠɧɨ  ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɫ 11-ɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ. 
Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɨɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 2.4: 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 

 

2.5 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ 

 

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ – ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ (ɨɬɦɟɬɤɢ ɍɆɈ), ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

Ɋɚɫɱёɬ ɧɚɱɢɧɚɟɦ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɤɨɝɞɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɧɚɩɨɥɧɟɧɨ, ɬɨ ɟɫɬɶ, ɫ 
ɨɬɦɟɬɤɢ ɇɉɍ=805 ɦ. 

ɋɪɚɛɨɬɤɭ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 

1.Ɋɚɛɨɬɚ Ƚɗɋ ɫ ɦɨɳɧɨɫɬɹɦɢ, ɪɚɜɧɵɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɹɦ, ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɜ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ. 

2.Ɋɚɛɨɬɚ Ƚɗɋ ɩɨ ɪɟɠɢɦɭ ɭɪɨɜɧɹ ɜ  ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ.  
Ɂɚ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɨɥɶɲɟ 

ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɋɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɢ 
ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɵɟ ɝɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ. (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ A, ɬɚɛɥɢɰɚ 
A.1,A.2). 

Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ – ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.5. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 – Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
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3 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
 

3.1 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

 

Ɋɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ – ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ 
Ƚɗɋ. ȼɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɩɨɪɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢ 
ɪɚɛɨɬɟ Ƚɗɋ ɫ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟɦ, ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ ɇɉɍ, ɧɢɠɧɟɣ - ɩɪɢ 
ɪɚɛɨɬɟ Ƚɗɋ ɫ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟɦ, ɫɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ ɍɆɈ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɷɬɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ: 

                                                                                                   
 

ɝɞɟ     – ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ, ɞɥɹ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɵ               , ɞɥɹ ɥɢɧɢɢ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ               ,  

ɞɥɹ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɵ                  ; 

          – ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɇȻ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɇȻ; 
    –ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɜɨɞɨɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ. 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɫɥɟɜɚ ɧɚ ɪɟɠɢɦɧɨɦ ɩɨɥɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 
ɜɨɞɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ 
ɩɨɩɭɫɤɚ: 
 

                  
ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ: 
 

                   (3.2) 

  

ɝɞɟ     = 550 Ɇɜɬ – ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ Ƚɗɋ; 
   = 9,02 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; 
      – ɧɚɩɨɪ ɧɚ Ƚɗɋ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ. 
 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ: 
 

                       (3.3) 

  

ɝɞɟ         – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ Ƚɗɋ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ 
ɥɢɧɢɟɣ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ; 

    – ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɩɨɪ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ ɥɢɧɢɟɣ 



63 
 

ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ ( Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.1). 
ɂɡ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ: 
– ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɧɚɩɨɪɧɨɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢ ɇɉɍ ɢ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ: 
 

            
 

 

– ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ ɥɢɧɢɟɣ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ: 
 

          
 

 

– ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɧɚɩɨɪɧɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢ ɍɆɈ ɢ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
Ƚɗɋ: 
 

            
 

 

3.2 ȼɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ  
 

ȼɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɬɢɩɚ ɬɭɪɛɢɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ, ɬɚɤ ɱɬɨɛɵ ɡɧɚɱɟɧɢɟ     =45 ɦ ɛɵɥɨ ɛɥɢɡɤɨ ɤ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ       ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɧɨ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ ɟɝɨ, ɬ.ɟ.             

Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ 
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ: 

– ɩɨɜɨɪɨɬɧɨ-ɥɨɩɚɫɬɧɚɹ ɉɅ-50-ȼ; 
– ɩɨɜɨɪɨɬɧɨ-ɥɨɩɚɫɬɧɚɹ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɚɹ ɉɅȾ50; 
– ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɨɫɟɜɚɹ ɊɈ45-ȼ. 
ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɬɚɛɥɢɰɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɚɧɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ (ɬɚɛɥ. 3.1): 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɉɅ50-ȼ ɉɅȾ50-ȼ60 ɊɈ45-ȼ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɧɚɩɨɪ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ 

        50 50 45 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ           0,5 0,5 0,6 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.1 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɉɅ50-ȼ ɉɅȾ50-ȼ60 ɊɈ45-ȼ 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
             116 113 82,5 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 

           1000 1100 1200 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɄɉȾ 
ɦɨɞɟɥɢ 

        0,916 0,91 0,921 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 

ɪɚɫɯɨɞ 
           1500 1650 1430 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ 

           0,56 0,52 0,23 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ 
ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɤɨɥɟɫɚ 
        0,46 0,35 0,46 

ɇɚɩɨɪ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ 
ɬɭɪɛɢɧɵ 

        12 5 4 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ        21 16 8 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɜɹɡɤɨɫɬɢ 

     0,988 1,114 1,384 

 

ɄɉȾ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ƾɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

                                                                         
 

ɝɞɟ ƾ(p1), D1ɦ, ɇɦ – ɄɉȾ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɧɚɩɨɪ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ;  
D1, Hɪ – ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ;  
νɧ, νɦ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɢ 

ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɞɥɹ 
ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ tɧ ɢ tɦ ; 

ε-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɜɵɪɚɠɚɸɳɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɬɪɟɧɢɹ ɤɨ ɜɫɟɦ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɪɹɦ (ε=0,75). 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
ŋɝ.ɫɪ.=0,97 
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Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ: 
                                                                                                         
 

 ɝɞɟ       – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ;  
ƾɝ.ɫɪ − ɫɪɟɞɧɢɣ ɄɉȾ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 0,97).  

ɑɢɫɥɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ Ƚɗɋ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                                                                                                                                     
 

ɝɞɟ      = 550 Ɇȼɬ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 
Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɞɪɨɛɧɨɟ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ 

ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ɟɝɨ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ, ɨɤɪɭɝɥɹɟɦɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɤɪɚɬɧɨ 2 ɢɥɢ 3. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ 
ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɭɪɛɢɧɵ: 
                                                                                                                          
 

ɝɞɟ       – ɩɪɢɜɟɞёɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ 
ɬɨɱɤɟ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.1);   - ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɧɚ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɦɨɞɟɥɢ ɤ 
ɧɚɬɭɪɟ, ɪɚɜɧɚɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɄɉȾ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɤ ɄɉȾ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɬɨɱɤɟ. 

ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɧɹɬɶ 
ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. 

Ɍɟɩɟɪɶ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɧɟɫɬɢ ɥɢɧɢɢ 
ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɧɚɩɨɪɚɦ ɬɭɪɛɢɧɵ     ,    ɢ     , ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

                                                                                                                            
                                                                                                                                 
                                                                                                                          
 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɧɚ 
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ɄɉȾ:                                                                                                              
 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɚɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɡɚɞɚёɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɢ 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɬɨɱɤɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ  
ɧɚ ɥɢɧɢɢ       ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɬɚɤɢɟ         , ɱɬɨɛɵ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɨ 
ɪɚɜɟɧɫɬɜɭ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɜ ɪɚɫɱёɬɧɭɸ ɬɨɱɤɭ, ɫɞɟɥɚɟɦ ɩɟɪɟɪɚɫɱёɬ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɬɭɪɛɢɧɵ. 

ȼɟɪɯɧɹɹ ɢ ɧɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ – ɷɬɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ 

ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɢ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ. 

Ʌɟɜɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ – ɥɢɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɪɚɫɯɨɞɭ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɬɶ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚɩɨɪɚ Hmax ɢ Hmin ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

                                                                                                                            
 

ɝɞɟ      – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɫɬɚɧɰɢɸ. 
ɉɪɚɜɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɥɢɧɢɣ. 

ȼɟɪɯɧɹɹ ɥɢɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɥɢɧɢɹɦ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ɇɢɠɧɹɹ ɥɢɧɢɹ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɩɨ ɞɜɭɦ ɬɨɱɤɚɦ, ɨɞɧɚ ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ 
ɬɨɱɤɚ, ɚ ɞɪɭɝɚɹ – ɬɨɱɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.11), ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ 
ɩɨɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 3.2 ɢ 3.3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ D1 ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɉɅ50-ȼ 

D1 5,6 6 6,3 6,7 7,1 7,5 8 8,5 

ƽɬ 0,921 0,922 0,922 0,923 0,923 0,924 0,924 0,925 

N'ɚɝɪ 76 87 96 108 122 136 155 175 

Za 7 6 6 5 5 4 4 3 

Za 8 6 6 6 6 4 4 3 

Nɚɝɪ 69 92 92 92 92 138 138 183 

Δ1 1,043 1,044 1,044 1,045 1,046 1,046 1,047 1,048 

n'ɫ 119,7 111,7 106,4 100,1 94,5 89,5 83,9 79,0 

nɫ 125 115,4 107,1 107,1 100 90,9 85,7 83,3 

n' Hmin 102,2 101,0 98,4 104,6 103,5 99,4 99,9 103,1 

n' Hɪɚɫɱ 121,2 119,8 116,7 124,1 122,7 117,8 118,4 122,3 

n' Hmax 131,9 130,4 127,1 135,1 133,6 128,3 128,9 133,1 

Q'1*ƾɬ 1,27 1,48 1,34 1,19 1,06 1,42 1,25 1,47 

Q'1*ƾɬ ɩɪɢ Hmax 0,76 0,89 0,80 0,71 0,63 0,85 0,75 0,88 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3- Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ D1 ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ45-ȼ 

D1 5,3 5,6 6 6,3 

ƽɬ 0,950 0,951 0,951 0,951 

N'ɚɝɪ 63,4 70,8 81,2 89,6 

Za 8,7 7,8 6,8 6,1 

Za 8 8 8 6 

Nɚɝɪ 68,75 68,75 68,75 91,67 

Δ1 1,03 1,03 1,03 1,03 

n'ɫ 89,4 84,7 79,0 75,3 

nɫ 93,8 88,2 83,3 78,9 

n' Hmin 94,14 93,60 94,70 94,19 

n' Hɪɚɫɱ 86,48 85,98 86,99 86,52 

n' Hmax 72,92 72,51 73,35 72,96 

Q'1*ƾɬ 1,44 1,29 1,13 1,36 

Q'1*ƾɬ ɩɪɢ Hmax 0,87 0,78 0,68 0,82 

 

ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɫɚɦɵɦ ɥɭɱɲɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɭɪɛɢɧɚ ɉɅ50-ȼ, 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɟё ɪɚɛɨɱɚɹ ɡɨɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧɟ. Ɍɨɱɤɚ 
ɨɩɬɢɦɭɦɚ ɬɭɪɛɢɧ ɊɈ45-ȼ ɢ ɉɅȾ50-ȼ ɧɟ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɪɚɛɨɱɭɸ ɡɨɧɭ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ. 

Ⱦɥɹ ɉɅ50-ȼ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɢɚɦɟɬɪɵ 5,6, 6,7 ɢ 8 
ɦɟɬɪɨɜ. 

 

3.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 

 

Ƚɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɣɬɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɢ ɩɨ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 3.4 ɢ 3.5. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4- ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ȽɌ ɩɪɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɢ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ. 
D1 5,6 6,7 8 

ɞɟɥɶɬɚ 1 1,043 1,045 1,047 

Q' max 0,698 0,487 0,341 

Q' min 0,901 0,629 0,441 

n' ɦɚɯ 102,2 104,6 99,9 

n' ɦin 131,9 135,1 128,9 

 

Ɍɭɪɛɢɧɚ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 8 ɦɟɬɪɨɜ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ, ɬ.ɤ. 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɟ ɥɟɠɢɬ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɬɦɟɬɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 – Ɉɬɦɟɬɤɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

D1 Q'max Q'ɪɚɫɱ Q'min Qmax Qɪɚɫɱ Qmin ɇmax Hɪɚɫɱ Hmin 

5,6 0,84 1,41 1,35 139,79 255,45 290,04 759,01 760,93 761,46 

6,7 0,78 1,31 1,24 185,99 340,06 381,71 759,81 762,19 762,77 
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ɇɚɯɨɞɢɦ ɜɵɫɨɬɭ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɇ ɞɨɩ(Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6): 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6 – ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ 
Hs/D1 5,6 6,7 

min -5,86 -3,93 

ɪɚɫɱ -9,50 -6,83 

max -1,10 0,18 

 

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɭ ɉɅ50-ȼ-670, ɬɚɤ ɤɚɤ ɟё ɜɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ.  

Ɍɟɩɟɪɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɬɦɟɬɤɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɭɞɟɬ  
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɝɨ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ Hs=-6,83. Ⱦɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ    =762,19. Ɍɨɝɞɚ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ: 

   ɪ ɤ                                                                                                  
 

Ɍɚɤɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɛɟɡɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ. 
 

3.4 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ.  

 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɬɭɪɛɢɧɵ  ɫɢɧɯ        ɨɛ/ɦɢɧ. 

Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 107,1 
ɨɛ/ɦɢɧ ɢ ɱɢɫɥɚ ɩɨɥɸɫɨɜ 56. ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ: ɋȼ-1230/140-56. 

 

3.5 ȼɵɛɨɪ Ɇɇɍ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 

 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ (Ɇɇɍ), ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ 
Ƚɗɋ. Ɉɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɞɚɱɭ ɦɚɫɥɚ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɬɭɪɛɢɧ. 

Ɇɇɍ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɚɫɥɨɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɤɨɬɥɚ ɢ ɫɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɤɚ.  
Ɇɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ Ⱦ.ɋ. ɓɚɜɟɥɟɜɚ ɩɨ 

ɪɢɫɭɧɤɭ 10.8. ȼɵɛɨɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɇmax ɢ D1.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ Ɇɇɍ 16/1-40-20-3. 

ɗɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ (ɗȽɊ) ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ Ⱦ.ɋ. 
ɓɚɜɟɥɟɜɚ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 9.2.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɗȽɊɄ-100-4. 
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3.6 ȼɵɛɨɪ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ 

 

ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ ɬɭɪɛɢɧ ɲɢɪɢɧɚ ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ ɨɛɵɱɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ: 

  Ƚɗɋ                          ɦ                                                           
 

ȼɵɫɨɬɚ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɜɵɫɨɬɚ ɫɚɦɨɝɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ. Ⱦɥɹ ɉɅ ɬɭɪɛɢɧ ɷɬɨ ɪɨɬɨɪ.  
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4 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

4.1 ȼɵɛɨɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ 

 

ȼ ɝɥɚɜɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɢɩɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɛɥɨɤɨɜ:  

– ɨɞɢɧɨɱɧɵɣ ɛɥɨɤ (ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ);  
– ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɣ ɛɥɨɤ (ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤ ɨɞɧɨɦɭ 

ɨɛɳɟɦɭ ɩɨɜɵɲɚɸɳɟɦɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɭ ɢɥɢ ɤ ɨɞɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ);  

– ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɛɥɨɤ (ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɢɥɢ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ, 
ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɛɟɡ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ).  

Ɍɢɩ ɛɥɨɤɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ, 
ɭɞɨɛɫɬɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-ɤɨɦɩɨɧɨɜɨɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɞɪ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜɢɞɵ ɛɥɨɤɨɜ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – ȼɢɞɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 

ɚ – ɨɞɢɧɨɱɧɵɣ ɛɥɨɤ; ɛ – ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɛɥɨɤ ɫ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ; ɜ – ɭɤɪɭɩɧёɧɧɵɣ ɛɥɨɤ ɫ ɨɞɧɢɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ ɧɚ ɞɜɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ  

 

4.2 ȼɵɛɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

 

4.2.1 ȼɵɛɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ 
ɛɥɨɤɨɦ 

 

ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɯ ɱɢɫɥɚ, ɬɢɩɚ ɢ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ.  

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɛɥɨɤɚ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɞɚɱɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 
ɜ ɫɟɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚ ɜɵɱɟɬɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɢ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬ.ɟ. ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ: 
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ɝɞɟ Ɋɫ ɧ  – ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ, Ɇȼɬ. 
ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɈɈɈ "Ɍɨɥɶɹɬɬɢɧɫɤɢɣ Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ" ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɌȾɐ 160000/220. Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
4.1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 - Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɐ 250000/220  ɧɨɦ, Ɇȼɬ  ɇ, ɤȼ  ɤ, %   ɤ, ɤȼɬ   ɯɯ, ɤȼɬ  ɯ,%  ȼɇ  ɇɇ 

160 242 13,8 11 380 90 0,55 

 

ɉɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ      ɢ 
ɜɪɟɦɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ . 
 

         Ɍɦɚɯ                                     ɱ
ɝɨɞ

             
 

ȼɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɥɨɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ: 
  ɪɚɛ          ɩɥ     ɜ                                                                                                             

 

ɝɞɟ  =1 – ɱɚɫɬɨɬɚ ɪɟɦɨɧɬɨɜ (ɬɟɤɭɳɢɯ, ɫɪɟɞɧɢɯ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ), 1/ɝɨɞ;      =30– ɜɪɟɦɹ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɛɥɨɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ, ɱ;   =0,053– ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɤɚɡɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ, 1/ɝɨɞ;        – ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɱ; 

  ɪɚɛ                          ɱ  
 

ɉɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ: 
   ɯɯ   Ɍ    ɯɯ   ɪɚɛ                    Ɇȼɬ  ɱ                                 
 

ɝɞɟ  Ɍ – ɱɢɫɥɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 
ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ (ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ) ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ: 
   ɧ   Ɋɤ ɬ    ɪɚɫɱ ɬ ɧɨɦ                                   Ɇȼɬ  ɱ            
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ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɧɚ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 

 

ɂɩɨɬ     ɯɯ    ɧ                                                                                        
 

ɝɞɟ    – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɤȼɬ  ɱ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

  ɂɩɨɬ                                  ɬɵɫ ɪɭɛ ɝɨɞ   
 

Ⱦɥɹ ɲɟɫɬɢ ɛɥɨɤɨɜ: 
 

ɂɩɨɬ                         ɬɵɫ ɪɭɛ ɝɨɞ   
 

4.2.2 ȼɵɛɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ 
ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ 

 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɛɥɨɤɚ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɞɚɱɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 
ɜ ɫɟɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚ ɜɵɱɟɬɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɢ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬ.ɟ. ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ: 

  ɪɚɫɱ     ɊȽ ɧɨɦ  Ɋɫ ɧ      Ƚ                                Ɇȼ  Ⱥ       
 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɞɚɧɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ, ɨɬɤɚɡɵɜɚɟɦɫɹ ɨɬ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ. 

 

4.2.3 ȼɵɛɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ 
ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ 

 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɞɚɱɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɜ ɫɟɬɶ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚ ɜɵɱɟɬɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɧɚ 
ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɢ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬ.ɟ. ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ: 

  ɪɚɫɱ  ɊȽ ɧɨɦ  Ɋɫ ɧ     Ƚ                           Ɇȼ  Ⱥ                              
 

ɝɞɟ  ɫ ɧ  – ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ, Ɇȼɬ. 
ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɈɈɈ "Ɍɨɥɶɹɬɬɢɧɫɤɢɣ Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ" ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɌȾɐ 160000/220. Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
4.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 -Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɐ 160000/220  ɧɨɦ, Ɇȼɬ  ɇ, ɤȼ  ɤ, %   ɤ, ɤȼɬ   ɯɯ, ɤȼɬ  ɯ,%  ȼɇ  ɇɇ 

160 242 13,8 11 380 120 0,55 

 

ɉɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ Ɍ    ɢ 
ɜɪɟɦɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ . 

 

         Ɍ                                         ɱ ɝɨɞ       
 

ȼɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɥɨɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ: 
  ɪɚɛ          ɩɥ     ɜ                                                                                    
 

ɝɞɟ   = 1 – ɱɚɫɬɨɬɚ ɪɟɦɨɧɬɨɜ (ɬɟɤɭɳɢɯ, ɫɪɟɞɧɢɯ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ), 1/ɝɨɞ;   ɩɥ = 30 – ɜɪɟɦɹ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɛɥɨɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ, ɱ; 
  = 0,053 – ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɤɚɡɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ, 1/ɝɨɞ;   ɜ     – ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɱ; 
  ɪɚɛ                          ɱ   
 

ɉɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ: 
   ɯɯ   Ɍ    ɯɯ   ɪɚɛ                     Ɇȼɬ  ɱ                             
 

ɝɞɟ  Ɍ – ɱɢɫɥɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 
ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ (ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ) ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ: 
   ɧ   Ɋɤ ɬ    ɪɚɫɱ ɬ ɧɨɦ                                   Ɇȼɬ  ɱ          
 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɧɚ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 

 

ɂɩɨɬ     ɯɯ    ɧ                                                                                       
 

ɂɩɨɬ                                   ɬɵɫ ɪɭɛ ɝɨɞ  
 

Ⱦɥɹ ɬɪɟɯ ɛɥɨɤɨɜ: 
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ɂɩɨɬ                         ɬɵɫ ɪɭɛ ɝɨɞ   
 

4.3 ȼɵɛɨɪ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 

 

ɉɨ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɋȼ – 

1230/140-56 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɈȺɈ "ɋɢɥɨɜɵɟ ɦɚɲɢɧɵ". ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.3 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 - ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ  
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ  ɝ ɧɨɦ,ɤȼ     Ƚ,ɨ.ɟ.   

ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ  ɝ ɧɨɦ , 

Ɇȼ·Ⱥ 
Ɋɝ ɧɨɦ , Ɇȼɬ            

130,6 104,5 13,8 0,8 0,98 0,2 0,3 0,96,0 

 

4.4 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɞɥɹ ɫɯɟɦ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ 
ɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ 

 

Ⱦɨɥɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɫɬɚɧɰɢɢ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1% ɨɬ  Ƚ ɧɨɦ: 

  ɫ ɧ          Ƚ ɧɨɦ    Ƚ                         ɤȼ  Ⱥ                                
 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ: 
  Ɍɫ ɧ   ɫ ɧ                                                                                                                             
 

ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɁȺɈ «ɗɧɟɪɝɨɦɚɲ - ɍɪɚɥɷɥɟɤɬɪɨɬɹɠɦɚɲ» (ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ) 
ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɌɋɁ-1600/15 ɍɁ. Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.4. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɋɁ-1600/15 ɍɁ  ɧɨɦ, Ɇȼɬ  ɇ, ɤȼ  ɤ, %   ɤ, ɤȼɬ   ɯɯ, ɤȼɬ  ȼɇ  ɇɇ 

1,6 13,8 0,4 6 14 2,7 

  

4.5 ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɫɱёɬɚ 

 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɫɯɟɦɵ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɢɥɨɜɵɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɢ ɹɱɟɟɤ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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Ʉ    ɄɈɊɍ    ɄɌ    ɄɌɫ ɧ                                                                               
 

ɝɞɟ ɄɌ –ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ;  
ɄɌɫ ɧ -ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ; 
ɄɈɊɍ –ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɹɱɟɣɤɢ ɈɊɍ;    – ɱɢɫɥɨ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ;   - ɱɢɫɥɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ; 
t – ɱɢɫɥɨ ɹɱɟɟɤ ɈɊɍ 

 

Ʉɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ: 
 

Ʉ                        ɦɥɧ ɪɭɛ       
 

Ʉɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ: 
 

Ʉ                        ɦɥɧ ɪɭɛ   
 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɣ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɥɧɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ: 

 

Ɂ  ȿɧ  Ʉ  ɂ                                                                                                            
 

ɝɞɟ ȿɧ=0,15–ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  
 

ɉɨɥɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ: 
 

Ɂ                           ɦɥɧ ɪɭɛ   
 

ɉɨɥɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ: 
 

Ɂ                        ɦɥɧ ɪɭɛ   
 

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ Ɋɍ. ɋɯɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɚɝɥɹɞɧɨɣ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚ ɫ 
ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ. 

 

4.6 ȼɵɛɨɪ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ Ɋɍ ȼɇ ɢ ɦɚɪɤɢ 
ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 

 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɜɵɞɚɜɚɟɦɚɹ ɧɚ Ɋɍ 220 ɤȼ: 
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    ɝ    ɝ   ɫɧ    ɝ                                                                                                       
                             Ɇȼ  Ⱥ  
 

ɉɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ ɨɞɧɭ ɰɟɩɶ ɞɥɹ ȼɅ 220 ɤȼ: 
  ɧɚɬ      Ɇȼɬ                      ɫ       
 

ɝɞɟ Ʉ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ʌɗɉ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ 
ɪɚɜɧɵɦ 1, ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 330 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ, 1,2 ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 
220 ɤȼ, 1,4 ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 110 ɤȼ; 

Ɋɧɚɬ – ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ȼɅ ɞɥɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 220 ɤȼ.  
ɑɢɫɥɨ ɥɢɧɢɣ 220 ɤȼ: 
  ɥ   ɭɫɬ   ɫɧ Ʉ   ɧɚɬ      ɫ                            ɲɬ                                   
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ ȼɅ 220 ɤȼ ɪɚɜɧɵɦ         . 

  ɪɚɛ           ɧɨɦ                      ɤȺ                                                   
 

ɉɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɬɨɤɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɪɨɜɨɞ ɦɚɪɤɢ Ⱥɋ – 240/32. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ  ɞɨɩ      Ⱥ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ: 
  ɩ ɚɜ               ɧɨɦ                      ɤȺ                                       
  ɞɨɩ   ɩ ɚɜ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɸ 

ɧɚɝɪɟɜɚ. 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.5. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 - ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɜɨɞɚ ɦɚɪɤɢ Ⱥɋ-240/32 
ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ 

ɮɚɡɟ r0 Ɉɦ/ɤɦ x0 Ɉɦ/ɤɦ b0 ɋɦ/ɤɦ 

1 0,121 0,435 2,60·10-4
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4.7 ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ Ɋɍ ȼɇ 

 

ɑɢɫɥɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ Ɋɍ-220 ɤȼ: 8 (5 ȼɅɗɉ 220 ɤȼ, 3 ɛɥɨɤɚ). ȼ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ: "Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɬɢɩɨɜɵɯ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 35-750 ɤȼ", ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ ɨɞɧɢɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɢ ɨɛɯɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ. ȼɵɛɪɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ Ɋɍ – 220 ɤȼ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.2. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – ɋɯɟɦɚ Ɋɍ ȼɇ 220 ɤȼ: ɨɞɧɚ ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɢ ɨɛɯɨɞɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɢɧ 

 

4.8 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ 
Ɋɍ ȼɇ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ «RASTR WIN 3» 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ ɜ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. 
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ɋɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ: 
  Ƚ         ɧɨɦ   ɧɨɦ                        Ɉɦ                                                             
 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɗȾɋ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ: 
  Ƚ       ɛ                   ɤȼ                                                                 
 

ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ: 
  Ɍ   Ʉ   ɧɨɦ      ɧɨɦ                       Ɉɦ                                                          
 

ɋɢɫɬɟɦɚ: 
  ɋ    ɧɨɦ   ɤɡ                  Ɉɦ                                                                           
 

Ʌɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ 220 ɤȼ ɫ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɨɣ: 
  Ʌ     ɭɞ                    Ɉɦ                                                                
 

ɗȾɋ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ: 
 

ȿɋ  ȿ ɋ   ɛ              ɤȼ                                                                     
 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ: 
  Ɍ   ɇɇ ȼɇ                                                                                                        

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.6. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6 – Ɇɟɫɬɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɄɁ 

Ɍɢɩ ɄɁ ȼɟɥɢɱɢɧɚ, ɤȺ 

1ɮ 6,9 

3ɮ ɧɚ ɋɒ 6,9 

3ɮ 58,75 
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4.9 ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɜ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɟ 
 

ȼ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɢɯ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. ȼɵɛɨɪ ɢ ɪɚɫɱёɬ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ – 

ɜɚɠɧɟɣɲɢɣ ɷɬɚɩ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɸɛɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ ɟё ɪɚɛɨɬɵ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɪɹɞɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɯ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ. Ⱥɩɩɚɪɚɬɵ ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ 
ɞɨɥɠɧɵ:  

1) ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɛɨɱɢɟ ɬɨɤɢ ɛɟɡ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ; 

2) ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɬɶ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ 
ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɬɨɤɨɜ ɄɁ; 

3) ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ 
ɢ ɦɚɫɫɨɣ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɢɥɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ (ɜɟɬɟɪ, ɝɨɥɨɥёɞ). ɗɬɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ 
ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɫɱёɬɟ Ʌɗɉ ɢ Ɋɍ; 

4) ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
 

4.9.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɭɬɹɠɟɥɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɨɜ 

 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɜ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ Ƚ1-Ƚ6 13,8 ɤȼ: 
  Ƚ               Ƚ           Ƚ        Ƚ                             .        (4.28) 

 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɐ-160000/220: 

                      Ɍ                                                            
 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɜ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 220 ɤȼ: 
  Ʌ  Ʌ                              Ƚ  Ƚ                                                       (4.30) 

  Ʌ  Ʌ           Ƚ  Ƚ                                                              
 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɜ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɬɩɚɟɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɧɭɠɞ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 13,8 ɤȼ: 
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4.9.2 ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ 

 

1) ȼȽȻɍ-220 - ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɣ ɛɚɤɨɜɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ. 
ɗɥɟɝɚɡɨɜɵɟ ɛɚɤɨɜɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ 

ɬɨɤɚ ɢ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɦɢ ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ȼȽȻɍ-220. Ɍɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 40 ɤȺ. 
ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɜ ɫɟɬɹɯ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɚɫɬɨɬɵ 50 Ƚɰ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220 ɤȼ. 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɫ 
ɭɦɟɪɟɧɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ ɞɨ 1000 ɦ. 

ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɚ, 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɭ ɜ ɫɟɬɢ, ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ 
ɡɚɳɢɬɵ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɈȺɈ ȼɈ «ɗɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬ». Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.7. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7 – Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ȼȽȻɍ - 220 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼȽȻɍ-220 ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɹɬ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ, 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɵ ɫ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɡɚɜɨɞɨɦ 
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ. 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 

Uɫɟɬɢ ɧɨɦ = 220 ɤȼ Uɧɨɦ = 220 ɤȼ 

Iɪɚɛ max = 411 Ⱥ Iɧɨɦ = 2000 Ⱥ 

Iɩɨ = 20,7 ɤȺ 

Iɨɬɤɥ.ɧɨɦ. = 40 ɤȺ – 
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ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ: 
 

кАeeIi
TaɋШ

ɩ
ɋШ
ɭɞ 65,5117,20212 037.0

01.001.0
























 ,                                     (4.33) 

 

ɝɞɟ ɋШ
ɩI -ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɱɟɪɟɡ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ Ɋɍ; 

037.0Ta c ɩɪɢ  045.0CTa . 

 

ɋ ВɉɊ
ɋШ
ɭɞ Ii .  

 

51,65 ɤȺ<102 ɤȺ. 
 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ: 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ: 
 

  ɫкАttIВ PɈɌ Ʌn ɪаɫч
22

3

2
7,4)01,01,0(7,20  .                                          (4.34) 

 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ: 
 

  ɫкАtIВ ɌɌȿɊɆ  ɈɆ
222

4800)3(40  ,                                                           (4.35) 

 

  ɈɆ ɪаɫч ВВ  , 

 

ɫкАɫкА 22 48007,4  . 

 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ: 
      ɩɨɟ                           ;                                                      (4.36) 

  ɭ      ɩɨ                           .                                                    (4.37) 

 

2) Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɊȾ – 220. 

ɋɟɪɢɹ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɊȾ-220 ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 220 ɤȼ 
ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɪɵɧɤɚ. Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ, ȽɈɋɌ Ɋ 52726-2007, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɵ 
ɤ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɨɛɟɫɬɨɱɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ 
ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220, ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɪɚɡɪɵɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ. 
Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ 
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ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɡɚɪɹɞɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. 
Ⱦɜɭɯɤɨɥɨɧɤɨɜɵɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɊȾ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.  
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɈȺɈ ȼɈ «ɗɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬ». Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 4.8. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.8 – Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɊȾ - 220 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɊȾ-220 

Ⱦɜɭɯɤɨɥɨɧɤɨɜɵɟ 
ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɊȾ-220 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-

ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 

Uɫɟɬɢ ɧɨɦ = 220 ɤȼ Uɧɨɦ = 220 ɤȼ 

Iɪɚɛ max = 411 Ⱥ Iɧɨɦ = 1250 Ⱥ 

Iɩɨ = 20,7 ɤȺ 
Iɬɟɪɦ.ɫɬ. = 31,5 ɤȺ 

Iɞɢɧ.ɫɬ. = 80 ɤȺ 
– 

 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ 220ɤȼ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ: 

 

  ɫкАtIВ ɌHɌȿɊɆ
 Ɉɀ

  ɈɆ
222

2976)3(5,31  ;                                               (4.38) 

 

  ɫкАtIВ ɌɁɌȿɊɆ
ɁАɁ

  ɈɆ
222

992)1(5.31                                                      (4.39) 

 

  ɈɆ ɪаɫч ВВ  ; 

 

ɫкАɫкА 22 29767,4  ; 

 

ɫкАɫкА 22 9927,4  ; 

 

4.9.3 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɁɇȽȺ-220 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɟɪɢɢ ɁɇȽȺ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɭɱɟɬɚ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɡɚɳɢɬɵ ɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɜ ɫɟɬɹɯ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ ɫ 
ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ ɤɥɚɫɫɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 220 ɤȼ. 
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Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɟɪɢɢ ɁɇȽȺ ɢɦɟɸɬ ɬɪɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɨɛɦɨɬɤɢ (ɩɨ ɨɞɧɨɣ 
ɞɥɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɭɱɟɬɚ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɛɦɨɬɤɭ, ɞɥɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ). Ʉɥɟɦɦɧɚɹ ɤɨɪɨɛɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜɫɬɪɨɟɧɚ ɜ ɛɚɤ.  

 

4.9.4 ȼɵɛɨɪ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (Ɉɉɇ) 
 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɤɭɪɫɨɜɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ Ɉɉɇ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨ, ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɉɉɇ-ɉ-220 ɍɏɅ1. 

 

4.9.5 ȼɵɛɨɪ ɞɢɡɟɥɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ȾȽɍ) 
 

Ⱦɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 1 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɨɫɨɛɨɣ 
ɝɪɭɩɩɵ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ: ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢ ɩɪɢɜɨɞɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɡɚɬɜɨɪɚɦɢ ȽɌɋ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɵɫɬɪɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɢ 
ɞɪ.ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ (ɞɢɡɟɥɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɚɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ - ȾȽɍ); 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ : «…ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ». ɇɚ 
Ʉɚɬɭɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɧɹɬɵ: 

– ɨɬ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ Ɂɥɚɬɨɭɫɬɨɜɫɤ 35 ɤȼ; 
– ɞɢɡɟɥɶ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ (ȾȽɍ). 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɞɢɡɟɥɶ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɉɋɆ-ADM-4056 ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 

4056 ɤȼɬ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 400 ȼ. 
 

4.10 ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 

 

Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɜ ɛɥɨɱɧɵɯ ɫɯɟɦɚɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ, ɚ ɧɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ Ɋɍ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ Ƚ1…Ƚ6 ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɨɬ ɫɟɬɢ 220 ɤȼ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.9 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɢɪɦ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.9 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɗɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬ 
ɄȺȽ-20 

ɗɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬ 
ɄȺȽ-24 

ɍɄȼ-24 

 ɇɈɆ        ɤȼ   ɈɆ   ɞ     кВ   ɈɆ   ɞ     кВ   ɈɆ   ɞ     кВ  ɪа            А   ɈɆ        А   ɈɆ         А   ɈɆ         А  ɉ        кА  ɈɌ Ʌ  ɈɆ     кА  ɈɌ Ʌ  ɈɆ     кА  ɈɌ Ʌ  ɈɆ      кА           кА         кА        кА         кА 
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ɉɪɨɢɡɜɟɞɹ ɚɧɚɥɢɡ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, 
ɦɨɠɟɦ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ: ɱɬɨ ɜɫɟ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ 
ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ Ƚɗɋ, ɧɨ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɛɭɞɟɦ ɨɬɞɚɜɚɬɶ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɸ.  

Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɢɩɚ ɄȺȽ-20 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɈȺɈ ȼɈ 
«ɗɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬ» ɜ 2013 ɝ., ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɤ ɛɥɨɱɧɨɦɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɭ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɄȺȽ-20 ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɷɥɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɬɢɩɚ ȼȽȽ-20, 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ, ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ 
ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɨɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ Ɉɉɇ. Ʉɨɠɭɯɚ 
ɄȺȽ-20 ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɫɦɨɬɪɨɜɵɦɢ 
ɨɤɧɚɦɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɢ 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ. 

ɄȺȽ-20 ɫɧɚɛɠɟɧ ɲɤɚɮɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ, 
ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɜɵɜɟɞɟɧɵ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɰɟɩɢ ɫ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 
  



85 
 

5 Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 

 

ɋɢɥɨɜɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɡɚɳɢɳɟɧɨ ɨɬ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɢ 
ɧɟɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɢɥɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɨɫɧɚɳɟɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɡɚɳɢɬɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Ƚɗɋ: ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ Ʌɗɉ. 

 

5.1 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɳɢɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɍɗ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɡɚɳɢɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ. 

ɇɚ ɝɥɚɜɧɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɋȼ-1230/140-56: 

– ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɲɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɨɬ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ 
ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚ ɟɝɨ ɜɵɜɨɞɚɯ; 

– Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ (100%) ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
– Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
– Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
– Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɜɧɟɲɧɢɯ 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 

– Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ; 
– Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ; 
– Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
– Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɢ ɩɨɬɟɪɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
– Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ; 
– ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɤɚɡɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ (ɍɊɈȼ) ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
ɇɚ ɫɢɥɨɜɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɛɥɨɤɚ ɌȾɐ 160000/220/13,8: 

–Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ; 
– ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ ɮɚɡɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, 

ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɟɟ ɨɛɦɨɬɤɭ ȼɇ (Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ); 

– Ɍɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ 
ɡɟɦɥɸ ɜ ɫɟɬɢ 220 ɤȼ; 

– Ɋɟɡɟɪɜɧɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ; 
– Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 13,8 ɤȼ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɛɥɨɤɚ; 
– Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɭɫɤɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɛɥɨɤɚ;  
– Ɋɟɥɟ ɬɨɤɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ; 
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– Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɬɟɪɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ; 
– Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ. 
ɇɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɋɇ Ƚɗɋ: 
– Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ 

– Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɫ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɭɫɤɨɦ ɩɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 

– Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

– Ɋɟɥɟ ɬɨɤɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

ɇɚ ɥɢɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 220 ɤȼ: 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɳɢɬɵ: 
– ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨ-ɮɚɡɧɚɹ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɄɁ. 
Ɋɟɡɟɪɜɧɵɟ ɡɚɳɢɬɵ: 
– 5-ɬɢ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ; 
– ɬɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ ɞɥɹ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ 

ɛɥɢɡɤɢɯ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɄɁ; 
– 4-ɯ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ 

(ɌɇɁɇɉ); 
– ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɄɁ ɩɪɢ ɨɬɤɚɡɚɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɍɊɈȼ 220 ɤȼ. 
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5.2 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
Ɍɢɩ ɋȼ 1230/140-56 ɍɏɅ4 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɩɨɥɧɚɹ, ɆȼȺ 130,6 

ɚɤɬɢɜɧɚɹ, Ɇȼɬ 104,5 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ 13,8 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ cos   0,8 

ɱɚɫɬɨɬɚ, Ƚɰ 50 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɨɛ/ɦɢɧ 107,1 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɤȺ 5,464 

ɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, Ⱥ 1546 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɤɨɥɶɰɚɯ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ȼ 

217 

ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ (ɨ.ɟ.) 

ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɟ  Xd 0,96 

ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ  X'd 0,3 

ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ  X"d 0,2 

ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɏ2 

0,051 

ɟɦɤɨɫɬɶ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɦɤɎ 0,64 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɮɚɡ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ Ɂɜɟɡɞɚ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɜɨɞɨɜ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

ɝɥɚɜɧɵɯ 3 

ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɯ 3 

ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɂɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɧɟɣɬɪɚɥɶ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
Ɍɢɩ ɌȾɐ 160000/220/13,8 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ, ɆȼȺ 160 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ ȼɇ: 242; ɇɇ: 13,8. 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, % 11,0 

ɝɪɭɩɩɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ         

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 
Ɍɢɩ ɌɋɁ-1600/13,8 ɍɁ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ, ɤȼȺ 1600 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ ȼɇ: 13,8; ɇɇ: 0,4. 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ,% 6 

ɝɪɭɩɩɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ         
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5.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

 

Ɍɨɤ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɱɟɪɟɡ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 

  ȼɇ   ɇɈɆ Ɍ ȼɇ                        Ⱥ                                                                          (5.1) 

 

Ɍɨɤ ɧɚ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɱɟɪɟɡ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 

  ɇɇ   ɇɈɆ Ɍ ɇɇ                         Ⱥ                                                                    
 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
  ɇɈɆ Ƚ   ɇɈɆ Ƚ ɇɇ                           Ⱥ                                                           
 

ȼ ɰɟɩɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɫ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ  ɌɌ         А  Ɍɨɝɞɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜɨ 
ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ: 

     ɇɈɆ Ƚ   ɇɈɆ Ƚ ɌɌ                    Ⱥ                                                               
 

Ɍɨɤ ɪɨɬɨɪɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 13,8 ɤȼ: 
  ɊɈɌ ȼɇ   ɊɈɌ        ɇɇ ȼɇ                          Ⱥ                                                  
 

Ɍɨɤ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ 
ɱɟɪɟɡ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 

  ȼɇ Ɍȿ   ɇɈɆ Ɍȿ ȼɇ                       Ⱥ                                                               
 

ɇɚ ɨɬɩɚɣɤɟ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɭ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ  ɌɌ       Ⱥ  Ɍɨɝɞɚ 
ɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ: 

     ɊɈɌ   ɊɈɌ ȼɇ ɌɌ                  Ⱥ                                                                       
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5.4 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɢɯ ɭɫɬɚɜɨɤ 

 

5.4.1 ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (I∆G) 
 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ  ɋɊ       ɇ ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ 
ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚ ɟɝɨ ɜɵɜɨɞɚɯ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ 
ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ ɜ 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: ɇɈɆ       Ⱥ        Ⱥ  Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ:  ɌɌ         Ⱥ  

1) ɇɚɱɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ 
ɦɚɥɵɯ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɬɨɤɚɯ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ  ɋɊ Ɉ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɨɤɚ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ: 

  ɇȻ ɇ  ɄɈȾɇ      ɇ           ɇ                                                                         
 

ɝɞɟ ɄɈȾɇ      - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ;         - ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ. 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
  ɋɊ    ɇ   ɇȻ ɇ             ɇ       ɇ                                                      
 

ɝɞɟ  ɇ    - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ: 
  ɋɊ Ɉ        ɇ                   Ⱥ                                                           
 

2) Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ  Ɍ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɤ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ  Ɍ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɫɤɜɨɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɦ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɪɚɜɟɧ:  

  ɇȻ ɄɁ  ɄȺɉ     ɄɈȾɇ   ɆȺɄɋ                                                                                 
 

ɝɞɟ ɄȺɉ    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ;         - ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ; 
ɄɈȾɇ      - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ (0,5-ɞɥɹ 

ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ ɌɌ, 1,0 ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɌɌ); 
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 ɆȺɄɋ - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ 
ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɜ ɰɟɩɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.  ɆȺɄɋ   ɝ        ɇ                  Ⱥ                                                               

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɪɚɜɟɧ ɩɨ: 
   ɇȻ ɄɁ                       Ⱥ                                                                     
 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
  Ɍ    ɇȻ ɄɁ   ɇ Ɍ                                                                                                          
  Ɍ               
  Ɍ        
 

ɝɞɟ  ɇ    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ;  Ɍ - ɬɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ  Ɍ       
3) ɍɫɬɚɜɤɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ (ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɡɨɧɭ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɳɢɬɵ ɛɟɡ 

ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ): 
  ɇɌ    ɋɊ

ɄɌ
                                                                                                          

 

4) Ɍɨɪɦɨɡɧɨɣ ɬɨɤ ȼ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɨɱɤɭ ɢɡɥɨɦɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ȼ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 

     ɋɊ
ɄɌ

                                                                                                             
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɢɩɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ȼ = 1,5 (ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ). 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ 

ɡɚɳɢɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
 

Ɂɚɳɢɬɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ, ɨɫɬɚɧɨɜ 
ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɢ ɧɚ ɩɭɫɤ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

 

5.4.2 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (UN 

(UO)) 
 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 100% ɨɯɜɚɬ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢ ɧɟ ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɭɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
1) ɉɟɪɜɵɣ ɨɪɝɚɧ (U0) ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ U0 ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ 85-95% ɜɢɬɤɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɝɥɚɜɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ; U0 ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 3U0 Ɍɇ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɟ 
ɨɛɦɨɬɤɨɣ «ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ». 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ   Ɉ ɗɅ ɋɌ  ɩɪɢ ɄɁ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ. 

Ɋɚɫɱɟɬ  Ɉ ɗɅ ɋɌ  ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɣ 
Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɍɤɚɡɚɧɢɹɦɢ. 

ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2 - ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɮɚɡɵ ɫɟɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
     Ɍ  ɋȽ  ɋɒ  ɋȼȽ                                ɦɤɎ

ɮɚɡɭ
                                                                                                                  

  Ɉ ɗɅ ɋɌ  Ʉ     ɋɌ    
ɋɌ     ɋ 

                                                                               
 

ɝɞɟ Ʉ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ    ɩɨ ɨɛɦɨɬɤɟ 
ȼɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɍɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɞɥɹ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫ ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ,        

ɋɌ     – ɟɦɤɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɢ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ 
ɮɚɡɵ ɬɪɚɫɧɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɋɌ          ɦɤɎ

ɮɚɡɭ
     – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ 

ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ: 
        ɇɈɆ ȼɇ                    ɤȼ                                                        
 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ ɬɨɤ ɫɟɬɢ 13,8 ɤȼ: 
          Ʌ    ɋ                                 Ⱥ             
 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢ 
ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 220 ɤȼ: 
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 Ɉ ɗɅ ɋɌ                                    ȼ 

 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 
  ɋɊ  Ʉɇ

Ʉȼ
   Ɍɇ     ɗɅ ɋɌ                                                                                             

  ɋɊ                               
  ɋɊ     , 

 

ɝɞɟ Ʉɇ      – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ;  Ɍɇ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ Ɍɇ; 
Ʉȼ       – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ.    ɢɦɟɟɬ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɧɭɥɟɜɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɭɸ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 5 ɞɨ 20 ȼ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ:     ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ 6 ȼ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ 

ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ;      ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ 10 ȼ ɢ 
ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ ɚɝɪɟɝɚɬɚ;     ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ 
ɪɚɜɧɨɣ 15 ȼ ɢ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȽȽ ɢ ȼȽ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-

ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ. 
2) ȼɬɨɪɨɣ ɨɪɝɚɧ     ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɬɪɟɬɟɣ 

ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 30% ɜɢɬɤɨɜ 
ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɚ     ɭɫɬɚɜɤɚ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ 1 
ɞɨ 3. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɨ ɦɟɫɬɚ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɫɬɚɬɨɪɚ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ  Ɍ: 

 

ɏ   
ɄɌ                                                                                                   

 

ɉɪɢ  Ɍ      ɨɪɝɚɧ     ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ 32,3 % ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɡɚɬɜɨɪɨɜ. 
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5.4.3 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (U1>), (U2>) 

 

1) ɍɫɬɚɜɤɚ ɡɚɳɢɬɵ U2> ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ: 
   Ɋ       ɇ Ɍɇ                         ȼ                                                                
 

2) ȼ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ 
ɜɬɨɪɨɣ ɨɪɝɚɧ U1> ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ      ɇ  ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɢɥɢ ɩɪɢ ɫɛɪɨɫɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

U1> ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
ɍɫɬɚɜɤɚ U1> ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ: 
   Ɋ       ɇ Ɍɇ                         ȼ                                                                
 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɨɪɝɚɧɚ ɬɨɤɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 220 ɤȼ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɪɚɜɧɨɣ       ɇ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

 

5.4.4 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) 

 

Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚɦɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɜ ɫɚɦɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ    : 

        ɇ                                                                                                                            
 

ɝɞɟ   – ɬɨɤ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ,   ɇ– ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ. 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ    ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 
  ȾɈɉ                                                                                                                              
 

ɝɞɟ      – ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɡɚɜɨɞɨɦ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ. 
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Ɂɚɳɢɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 
1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ    ɋɂȽɇ , ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ    

ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 
(ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ). 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ:   ɋ          
    ɋɂȽɇ        ɇ                   Ⱥ        ɇ                                  
 

2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ    ɉɍɋɄ  ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ    ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɭɫɤ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɩɪɢ  ɆȺɄɋ      ɫ  

ɉɪɢ ɷɬɨɦ: 
      Ⱥ                                                                                                       
 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɪɚɜɧɚ: 
    ɉɍɋɄ     

Ʉɇ
                                                                                                  

 

ɝɞɟ         – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 
   ɉɍɋɄ        ɇ        Ⱥ        ɇ                                                                 
 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 
ɩɨ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɬɨɤɚ, ɪɚɜɧɨɝɨ    ɉɍɋɄ        

  ȾɈɉ  Ⱥ  ɉɍɋɄ              ɫ                                                                                  
 

3) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɚɯ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯɫɹ ɬɨɤɚɦɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ    ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ 
ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ: 

  ɋɊ                                                                                                                              
 

ȺɂɈ           ɋɊ                                                                                                  
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Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.4. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 - Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ 
Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɬɨɤɭ 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

I2/Iɧ 

1,0 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (ɫ) 20 55 80 125 220 500 

 

ɏɚɪɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.3. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.3 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) 

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɜɪɟɦɹ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ: t ɦɢɧ. = 20 ɫ, t ɦɚɤɫ. = 600 ɫ. 

ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɢɦɢɬɢɪɭɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɨɬ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɨ 0,135 ɨɬ ɷɬɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɭɫɥɨɜɧɨ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɟɦ «ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ» (Iɨɯɥ) ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
ɨɬ 10 ɞɨ 999 ɫ. ɗɬɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ ɡɚɜɨɞɚ-
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ (tɨɯɥ= 100ɫ). 

4) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ     ɈɌɋ  ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ   ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ. 
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Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 
1. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ 

ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 
2. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɦ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ȼɇ ɛɥɨɤɚ ɢ ɧɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ BɅ. 
3. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ 

ɡɚɳɢɬɚɦɢ BJI. 
ɉɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: ɜɵɛɨɪ ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɉɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: 
ɚ) ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ȼɇ ɛɥɨɤɚ: 
   ɋ Ɂ    Ɇɂɇ  ɑ               Ƚ     Ɍ                                     ɨ ɟ                                                  
 

ɝɞɟ      - ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ;  Ƚ  - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ 
ɤ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ;    Ɍ  - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. 

             ȼɇ ɇɇ                                                                                      
  Ƚ   Ƚ   ȼɇ ɇɇ                                                                                       
   Ɍ   Ʉ      Ȼ ɧɨɦ                                                                                    
 

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
   ɋ Ɂ     ɋ Ɂ      ȼɇ ɇɇ                        ɨ ɟ                                         
 

ɛ) ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ ɜ ɤɨɧɰɟ 
ɥɢɧɢɣ 220 ɤȼ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ ɤɨɧɰɟ ȼɅ ɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ɜɫɟɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ: 
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ɉɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɦ ɄɁ ɜ ɤɨɧɰɟ ɥɢɧɢɢ: 
   ɋ Ɂ    Ɇɂɇ  ɑ               Ƚ     Ɍ     ɥ                                                                                             ɨ ɟ                          
   ɥ   ɛ  ɛ    ɥ                                                                                       
 

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

   ɋ Ɂ    ɋ Ɂ      ȼɇ ɇɇ                         ɨ ɟ                                       
 

ɉɨ ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɪɟɡɟɪɜɧɵɦɢ ɡɚɳɢɬɚɦɢ ɥɢɧɢɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɜɬɨɪɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ. 

Ɉɬɫɟɱɤɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,5 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɥɨɱɧɵɯ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

 

5.4.5 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ     
 

Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ. Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 

1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɩɪɢ ɭɜɟɥɟɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 
  ɋɂȽɇ   ɇ   ɇ ȼ        ɇ           ɇ                                                                   
 

ɝɞɟ  ɇ       – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ;  ȼ       – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ. 
ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ     ɫ  
2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɣ ɩɭɫɤ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 
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   ɉɍɋɄ        ɇ          ɇ                                                                                      
 

3) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.5: 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5 - ɍɫɬɚɜɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ 

Ʉɪɚɬɫɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ   ɇ  

1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ (ɫ) 3600 900 360 300 240 120 60 1 

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ      ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.4. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.4 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ 

ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ      
 

ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɡɚɳɢɬɵ ɱɟɪɟɡ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɨɪɝɚɧ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɪɚɜɧɨɣ 0,01 ɫ. 

4) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ:  
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  ɈɌɋ       ɇɈɆ            ɇɈɆ                                                                            
 

Ɍɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɩɭɫɤɨɦ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ  Ƚ    ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɜɧɵɦ: 
  ɋɊ        ɇɈɆ ȼ   Ɍ                             ȼ                                                           
 

Ɉɬɫɟɱɤɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,5 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɥɨɱɧɵɯ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

 

5.4.6 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ             
 

Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɤɪɭɝɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ I 
ɢ II ɤɜɚɞɪɚɧɬɟ ɫɨ ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ ɜ III ɢ IV ɤɜɚɞɪɚɧɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. 

1) ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1ɫ. ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ ɜɵɞɟɪɠɤɚ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɟɪɜɵɦɢ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ ɡɚɳɢɬ 
ɥɢɧɢɣ, ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɨɬ ɲɢɧ Ƚɗɋ. 

ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 220 ɤȼ Ƚɗɋ 
ɨɞɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ.     ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 220 ɤȼ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨ: 

ɚ) ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬ ɜɥ 220 ɤȼ ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ Ƚɗɋ – 

ɩ/ɫɬ Ɋɭɞɧɚɹ: 
         Ɍ      Ɍ    Ʌ                             Ɉɦ                  
 

ɝɞɟ  Ɍ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ, ɱɬɨ ɥɢɧɢɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ;  Ɍ – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɧɩɚɪɹɠɟɧɢɸ ɫɬɨɪɨɧɵ 
220 ɤȼ; 

  Ɍ                     Ɉɦ  
 

ȼ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
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   ɨ ɟ                                                                      
   ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ Ɉɦɚɯ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
       ɨ ɟ   ɛ                   Ɉɦ                                                           
  ɛ   ɛ  ɇȽ                                                                                                            
 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ: 
          Ɍ ɇ                           Ɉɦ                                                         
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ         Ɉɦ  
2) Ɏɭɧɤɰɢɹ    ɨɬɥɢɱɚɟɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɨɬ ɤɚɱɚɧɢɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ   , ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ,      Ɉɦ

ɫɟɤ
  

3) ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 
  ɇȺȽɊ   ɇɈɆ    ɇȺȽɊ                       Ɉɦ                                                         
 

ɝɞɟ   ɇȺȽɊ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ, Ⱥ. 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɞɜɨɣɧɨɦ ɬɨɤɟ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ     ȼ ɇ   ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ       ɇ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ 
ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ): 

 

 Ɏ     ȼ ɇɈɆ ȼ ɏ ɏ                                                                               
 

ɝɞɟ  ȼ ɏ ɏ  – ɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ, Ⱥ;    – ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ 
ɨɫɢ. 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 
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  ɇȺȽɊ Ɏ        ɇ Ɏ                   ɨ ɟ                                                         
      ɇȺȽɊ Ɏ      ɇ      Ɏ                                                                        
 

ɍɝɨɥ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɪɚɜɟɧ   А Ɋ        
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨ: 
    Ɂ    ɇȺȽɊ Ɏ

Ʉɇ
               ɨ ɟ                                                                       

    Ɂ       ɨ ɟ   Ȼ                       Ɉɦ                                                        
 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
    Ɂ    ɋ Ɂ     Ɍ ɇ                            Ɉɦ                                                    
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ         Ɉɦ  
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹɩɨ ɨɫɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 12%. ɍɫɬɚɜɤɢ ɩɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɫɦɟɳɟɧɢɹ   Ɇ       Ɉɦ   Ɇ       Ɉɦ  
ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɬɫɬɪɨɟɧɚ ɨɬ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɥɢɧɢɣ. 
ȼɬɨɪɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,5 ɫ – ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɛɥɨɱɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 
ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȽȽ ɢ ȼȽ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 5.5. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.5 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

 

5.4.7 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 

 

Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
ɨɛɦɨɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ. Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
Ɂɚɳɢɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 

1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 

    ɋɂȽɇ  Ʉɇ   ɇɈɆ Ɋ ȼ        ɇɈɆ Ɋ           ɇɈɆ Ɋ                                         
 

2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɣ ɩɭɫɤ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 

    ɉɍɋɄ        ɇɈɆ Ɋ          ɇɈɆ Ɋ                                                                     
 

3) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.6 – ɉɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 

Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ      

1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ (ɫ) ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ 210 150 120 90 72 60 20 
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ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.6. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.6 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ 

ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 

 

4) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. ɍɫɬɚɜɤɚ 
ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ: 

    ɉɍɋɄ        ɇɈɆ Ɋ           ɇɈɆ Ɋ                                                                   
 

ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 3,0 ɫ. Ɂɚɳɢɬɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 
ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 
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5.5 ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɡɚɳɢɬ ɛɥɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɚɜɨɤ, ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɛɥɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
ɛɵɥɨ ɜɵɛɪɚɧɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɦɚɥɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɈɈɈ ɇɉɉ «ɗɄɊȺ»  

ɗɄɊȺ 200 ɢɦɟɟɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ 
ɡɚɳɢɬɵ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɨɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɜ ɡɨɧɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɚɳɢɬɵ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɨ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 
  



106 
 

6 Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

 

6.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

6.1.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɚ ȽɌɋ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɚ ȽɌɋ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ 3 ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ: 
1) ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ ɜɵɫɨɬɵ ɢ ɬɢɩɚ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ 

2) ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

3) ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɜɚɪɢɣ 

 

1) ɇ=                  50 ɦ – ɤɥɚɫɫ III.                      (6.1) 

 

2) Nɭɫɬ=550 Ɇȼɬ – ɤɥɚɫɫ II 
3) ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɪɨɠɢɜɚɸɳɢɯ ɥɸɞɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɫɬɪɚɞɚɬɶ ɨɬ 

ɚɜɚɪɢɢ ɧɚ ȽɌɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 646 ɱɟɥɨɜɟɤ ( Ɂɥɚɬɨɭɫɬɨɜɫɤ - ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɇȻ Ƚɗɋ 
ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɤɨɥɨ 50 ɤɦ). Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɟɪɟɩɢɫɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ 2010 ɝɨɞɚ – ɤɥɚɫɫ 
II. 

 

6.1.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɢɩɚ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ   , ɝɞɟ l- 

ɲɢɪɢɧɚ ɭɳɟɥɶɹ ɩɨ ɯɨɪɞɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ, h - ɜɵɫɨɬɚ ɩɥɨɬɢɧɵ. 
                                                                                                                    
                          

 

ɉɪɢ 5    10 ɦɨɝɭɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɪɚɡɧɵɯ ɜɢɞɨɜ: 
ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɤɨɧɬɪɮɨɪɫɧɵɟ, ɚɪɨɱɧɨ-ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɚɪɨɱɧɵɟ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ. 
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6.1.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ: ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ, 
ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ, ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɚɹ ɱɚɫɬɶ, ɝɪɭɧɬɨɜɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 

Ⱦɥɹ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɨɬɦɟɬɤɭ ɝɪɟɛɧɹ 
ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                                                                                  
 

ɝɞɟ   -ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɩɚɫɚ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ 2 ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ          
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɬɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ: 
                                                                                                                     
 

ɝɞɟ   - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɋɉ [3, ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ];    – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 10 ɦ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜɨɞɵ ɞɥɹ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 2%, ɦ/ɫ ; 

L- ɞɥɢɧɚ ɪɚɡɝɨɧɚ ɜɨɥɧɵ, ɦ;  - ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɶɸ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɟɬɪɚ,  =0   
d- ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ. 
ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ: 
                                                                                         
              
                                                             
 

L=296 ɦ 

                                                                         (6.6) 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ 1% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ: 

ȼɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ       ɢ 
    , ɝɞɟ t  − ɩɟɪɢɨɞ  

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɨɥɧ ɧɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ (             ). 
ɂɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɨ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɝɢɛɚɸɳɟɣ ɤɪɢɜɨɣ ( ɞɥɹ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ ɫ 

ɝɥɭɛɢɧɨɣ           , ɝɞɟ ɞɧɨ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɥɧ) ɩɨ 
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ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ              ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ               . Ɂɚɬɟɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 
ɦɟɧɶɲɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɥɧɵ    (ɫ) ɢ 
ɫɪɟɞɧɸɸ ɜɵɫɨɬɭ ɜɨɥɧɵ    (ɦ). 

       =                                                                                                                                =                7819,04.                                                                            (6.8) 

Ⱦɥɹ       :         
      = 0,004                                        

     = 0,6 

Ⱦɥɹ  
     :         

       = 0,075                                       
     = 3,79                                    ɦ,                                                       (6.9)                              ɫ.                                                               (6.10) 

 

ȼɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ:                              ɦ.                                                                        (6.11) 

ɉɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ       : 

 

25              - ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ. 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜɵɫɨɬɭ ɜɨɥɧɵ 1 % ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ: 
                       ɦ.                                                             (6.12) 

 

ɝɞɟ   − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ       

(ɞɥɹ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ). 

 

                                                                                                                                                                   (6.13) 

  



109 
 

6.2 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ 

 

6.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ (n-

1), ɬ.ɤ. ɱɢɫɥɨ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ Ƚɗɋ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ 6. 
Ɋɚɫɱёɬɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 1% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ(          ɞɥɹ  ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ II ɤɥɚɫɫɚ). 
Ɋɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ Ƚɗɋ ɪɚɜɟɧ: 
                                                                    (6.14) 

                                     ,                             (6.15) 

 

ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ: 
       ,                                                                                                         (6.16) 

 

ɝɞɟ   -ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ. 
          ,                                                                                                (6.17) 

 

ɝɞɟ   -ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɟ. 
            ,                                                                                            (6.18) 

 

ɝɞɟ     − ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ )(   Qf   

ɩɪɢ                    ; 

][
h

 − ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɝɪɭɧɬɨɜ, ɫɥɚɝɚɸɳɢɯ ɞɧɨ ɪɟɤɢ ,    7      ɞɥɹ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
(ɝɪɚɧɨɞɢɨɪɢɬ). 
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                  ɦ 

 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɭɸ ɲɢɪɢɧɭ ɩɪɨɥёɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 9 ɦɟɬɪɨɜ, ɬɨɝɞɚ ɱɢɫɥɨ 
ɩɪɨɥёɬɨɜ ɛɭɞɟɬ  4. 

Ɍɨɝɞɚ ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ ȼ=        . 

 

6.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɣ ɛɟɡɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹ. 

ɉɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɞɥɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɜ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ, 
ɫɧɚɱɚɥɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ −   , ɚ ɡɚɬɟɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɠɚɬɢɹ ɢ 
ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ −   . 

 

ɦ
gmB

Q
H

ɪ
1,8

81,923649,0

1798

2

3
2

3
2

01 






















 ,                                           (6.20) 

                                             

ɝɞɟ m  − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɞɥɹ ɩɪɨɮɢɥɹ Ⱥ m=0.49. 
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 ,                         (6.21) 

 

ɝɞɟ ɩ − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɜɨɞɨɫɥɢɜ ɧɟ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧ, ɩɨɷɬɨɦɭ     ;  

 − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɯɨɞɚ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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 ,                    (6.22) 

 

ɝɞɟ   − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ ɛɨɤɨɜɵɯ ɭɫɬɨɟɜ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,7; 
0
  − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɛɵɤɚ ɜ ɩɥɚɧɟ ɢ ɨɬ ɮɨɪɦɵ 

ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɛɵɤɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,45. 
ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɨɬɨɤɚ ɤ 

ɜɨɞɨɫɥɢɜɭ   : 
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,                                                         (6.23) 
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 ,        (6.24) 

 

ɝɞɟ    − ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ. 
Ȼɵɤ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɪɚɡɪɟɡɧɨɣ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɛɵɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɟё ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɲɢɪɢɧɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɥёɬɚ. ɉɪɢ b=9 ɦ ɢ 
ɇ      ɨɧɚ ɪɚɜɧɚ 2,5. Ɍɨɝɞɚ ɬɨɥɳɢɧɚ ɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɛɵɤɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ:  
=2,5+1,0=3,5 ɦ. 

Ɉɬɦɟɬɤɭ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ɦH ɉ  В ɫɬ 7969805  ,                                                              (6.25) 

 

ɝɞɟ     − ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ, ɦ, ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɤ H ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ , ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 9 ɦ. 

Ɉɬɦɟɬɤɭ ɜɟɪɯɚ ɛɵɤɚ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ɦH В  ɫɬ 4,81096,17966,1  ,                                                     (6.26) 

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ                        , ɬɨ ɨɬɦɟɬɤɭ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 810,4 ɦ. 
 

6.2.3 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ 

 

ɉɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ         ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɨɝɨɥɨɜɤɚ 
ɛɟɡɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɫ ɨɝɨɥɨɜɤɨɦ ɩɪɨɮɢɥɹ Ⱥ. Ɍɚɛɥɢɱɧɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ x ɢ y 

ɭɦɧɨɠɚɸɬ ɧɚ      ɢ ɫɬɪɨɹɬ ɤɪɢɜɭɸ Ⱥ-ȼ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 6.1. 

ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɜɨɞɨɛɨɹ ɦɨɠɧɨ ɨɱɟɪɬɢɬɶ 
ɩɨ ɞɭɝɟ C-D ɪɚɞɢɭɫɨɦ R. ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɷɬɨɝɨ ɪɚɞɢɭɫɚ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ : 

                                              .        (6.27) 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1- Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɛɟɡɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɬɢɩɚ Ⱥ 

ɯ, ɦ y, ɦ ɯ, ɦ y, ɦ ɯ, ɦ y, ɦ ɯ, ɦ y, ɦ 

0 1,134 9 2,304 18 11,115 27 25,416 

0,9 0,324 9,9 2,889 18,9 12,321 27,9 27,117 

1,8 0,063 10,8 3,546 19,8 13,572 28,8 28,863 

2,7 0 11,7 4,275 20,7 14,877 29,7 30,645 

3,6 0,054 12,6 5,076 22,14 17,046 30,6 32,481 

4,5 0,243 13,5 5,949 22,5 17,64 31,5 34,362 

5,4 0,54 14,4 6,876 23,4 19,098 32,4 36,279 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 6.1 

ɯ, ɦ y, ɦ ɯ, ɦ y, ɦ ɯ, ɦ y, ɦ ɯ, ɦ y, ɦ 

6,3 0,9 15,3 7,857 24,3 20,601 33,3 38,241 

7,2 1,314 16,2 8,883 25,2 22,158 34,2 40,239 

8,1 1,782 17,1 9,972 25,92 23,49 35,1 42,237 

 

 
Ɋɢɫ. 6.1 - Ɉɝɨɥɨɜɨɤ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ   

 

6.2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ 

 

ȼɵɱɢɫɥɹɸɬ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɜɫɟɯ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ: 
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,                                       (6.28) 

 

ɝɞɟ   − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉɨɪɢɨɥɢɫɚ, ɪɚɜɧɵɣ 1,1. 

ȼɵɱɢɫɥɹɸɬ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ: 
 

507558050  Ⱦ А ɉ T ɦ.                                                           (6.29) 
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ȼɵɱɢɫɥɹɸɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
кɪ

T
h

T0
0
 ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ   ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ. ɉɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 

ɫɜɵɲɟ 40 ɦ ɛɨɥɶɲɨɣ ɞɥɢɧɟ ɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ      . 

ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ Ɇ.Ⱦ. ɑɟɪɬɨɭɫɨɜɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ    
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 ,                                                                                                                        (6.30) 

 

3,0ɫ  ɢ 6,2'' ɫ  

 

ȼɵɱɢɫɥɹɸɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ: 
 

ɦhh кɪcc 65,15,53,0'   ,                                                                            (6.31) 

 
ɦhh кɪcc 3,145,56,2''''   ,                                                                            (6.32) 

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ hc
  
 > hɇȻ  (14,3        ɬɨ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɬɢɩɭ ɨɬɨɝɧɚɧɧɨɝɨ 

ɩɪɵɠɤɚ.  
Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɬɨɝɧɚɧɧɵɣ ɩɪɵɠɨɤ ɡɚ ɩɥɨɬɢɧɨɣ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɶɟɮɨɜ ɩɨ ɬɢɩɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɡɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɢɥɢ ɩɨɝɚɫɢɬɶ 
ɱɚɫɬɶ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ- ɝɚɫɢɬɟɥɟɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ.  
 

6.2.5 Ƚɚɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɨɬɛɪɨɲɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɢ 

 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 
ɛɨɥɟɟ 40 ɦ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜ ɤɨɧɰɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɜɵɫɨɤɢɣ 
ɭɫɬɭɩ ɫ ɧɨɫɤɨɦ-ɬɪɚɦɩɥɢɧɨɦ. ɋɬɪɭɹ, ɫɯɨɞɹɳɚɹ ɫ ɧɨɫɤɚ-ɬɪɚɦɩɥɢɧɚ, ɨɬɥɟɬɚɟɬ ɧɚ 
ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɚ. ȼ ɦɟɫɬɟ ɩɚɞɟɧɢɹ ɟё ɧɚ ɞɧɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɹɦɚ 
ɪɚɡɦɵɜɚ (ɪɢɫ.6.2). Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɬɛɪɨɫɚ 
ɫɬɪɭɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɞɥɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ȽɌɋ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.2 – ɋɯɟɦɚ ɤ ɪɚɫɱёɬɭ ɨɬɛɪɨɫɚ ɫɬɪɭɢ 

 

Ⱦɚɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɛɪɨɫɚ ɫɬɪɭɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɨɬɦɟɬɤɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 
ɧɚɞ ɨɬɦɟɬɤɨɣ ɧɨɫɤɚ-ɬɪɚɦɩɥɢɧɚ, ɜɵɫɨɬɵ ɭɫɬɭɩɚ ɧɚɞ ɞɧɨɦ ɪɟɤɢ ɢ ɭɝɥɚ ɧɚɤɥɨɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɚɦɩɥɢɧɚ ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ. 

Ɉɬɦɟɬɤɭ ɭɫɬɭɩɚ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɜɵɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ ɍɇȻ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ, ɧɨ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 1 2 ɦ. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,1 % ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ II 
ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ.  

                     

               
 

                                .                                 (6.33) 

 

Ⱦɚɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɥёɬɚ ɫɬɪɭɢ ɨɬ ɩɥɨɬɢɧɵ ɞɨ ɜɯɨɞɚ ɜ ɜɨɞɭ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 
ɦɨɠɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                                                            (6.34) 

 

ɝɞɟ    - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɷɪɚɰɢɢ ɩɨɬɨɤɚ;          -ɭɝɨɥ ɫɯɨɞɚ ɫɬɪɭɢ ɫ ɬɪɚɦɩɥɢɧɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 30 ;  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,9. 
                                      ,                             (6.35) 

                            .                                           (6.36) 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɷɪɚɰɢɢ   ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɡɧɚɹ ɱɢɫɥɨ Ɏɪɭɞɚ: 
          ,                                                                                                      (6.37) 

 

ɝɞɟ   -ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɧɨɫɤɟ;   -ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɧɨɫɤɟ. 
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                                 ,                                     (6.38) 

                                               ɦ,                                                   (6.39) 

 

                      , 

 

                   , ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,9. 

                                                              

 

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬɥёɬɚ ɫɬɪɭɢ ɞɥɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɡ ɫɥɚɛɨɣ 
ɫɤɚɥɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ              . 

 

56                 , ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬɥёɬɚ ɫɬɪɭɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ. 
 

Ƚɥɭɛɢɧɭ ɹɦɵ ɪɚɡɦɵɜɚ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                                                                                                        (6.40) 

                                                                                    (6.41) 

 

ɝɞɟ d- ɫɪɟɞɧɹɹ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɜ ɫɤɚɥɟ, ɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱёɬɚɯ 
ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɨɣ 1. 

 

                                              
 

                     
 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɥɨɬɢɧɵ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɪɚɡɦɵɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                                                                                                          (6.42) 

 

ɝɞɟ   - ɭɝɨɥ ɜɯɨɞɚ ɫɬɪɭɢ ɜ ɜɨɞɭ. 
                                         ,                                                        (6.43) 

 

ɝɞɟ  - ɜɵɫɨɬɚ ɭɫɬɭɩɚ ɧɚɞ ɞɧɨɦ, ɪɚɜɧɚɹ 8 ɦ. 
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Ⱦɥɢɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɹɦɵ ɪɚɡɦɵɜɚ ɜɞɨɥɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
ɞɧɚ ɹɦɵ ɪɚɡɦɵɜɚ ɪɚɜɧɚ: 

                                         .                          (6.44) 

 

Ɂɚɥɨɠɟɧɢɟ ɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɢ ɧɢɡɨɜɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ ɹɦɵ ɪɚɡɦɵɜɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 
ɪɚɜɧɵɦɢ:       ,         
 

6.2.6 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɨɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɵɩɭɫɤɚ 

 

Ⱦɨɧɧɵɣ ɜɨɞɨɜɵɩɭɫɤ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ, ɤɨɝɞɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɚ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɚ ɢɥɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɯ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫɟɤɰɢɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 
                                                                                                   (6.45) 

 

ɝɞɟ                                          ;   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɪɚɜɧɵɣ 0,8;     –  ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ;       – ɪɚɫɯɨɞ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɣ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ. 
                                                                          (6.46) 

       ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                                                                                                      (6.47) 

 

ɇɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨ ɞɨɧɧɨɟ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 

ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 6    ɦ. ɉɨɞ ɞɨɧɧɵɣ ɜɨɞɨɫɩɭɫɤ ɛɭɞɟɬ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɥёɬ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɟ ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɦɚɧɟɜɪɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɝɥɭɛɢɧɧɵɦɢ ɡɚɬɜɨɪɚɦɢ. 
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6.3 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

6.3.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

ɉɪɚɤɬɢɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɚɹ ɩɨ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ȼ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɢ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜ ɫɞɜɢɝɚ, ɟɫɥɢ: 

             .                                                                                        (6.48) 

 

ȼɵɫɨɬɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɟɦɤɢ ɫɥɚɛɨɧɟɫɭɳɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ: 
                                                                           (6.49) 

 

ɝɞɟ      – ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ: ɨɬɦɟɬɤɚ ɞɧɚ ɫ ɜɵɱɟɬɨɦ 
ɬɨɥɳɢɧɵ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ: 

                                                                 (6.50) 

 

ɝɞɟ                                                                                                                                                                                                                                                                       . 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ: 
                                                                                     (6.51) 

 

6.3.2 Ɋɚɡɪɟɡɤɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɲɜɚɦɢ 

 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɢɯ ɪɚɡɪɟɡɤɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ ɦɟɠɫɟɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɲɜɚɦɢ ɢ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦɢ ɦɟɠɫɬɨɥɛɱɚɬɵɦɢ ɲɜɚɦɢ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɲɜɚɦɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɲɢɪɢɧɟ 
ɫɟɤɰɢɢ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɟ: 

                                                                                      (6.52) 

 

ɉɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɛɥɨɤɚɯ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɟɡɚɬɶ ɫɟɤɰɢɸ ɧɚ ɞɜɚ ɫɬɨɥɛɚ. Ɍɨɝɞɚ ɩɥɚɧɨɜɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɛɥɨɤɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 12,5 ɯ 20,25 ɦ. 
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6.3.3 Ȼɵɤɢ 

 

ɇɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɛɵɤɢ ɞɥɹ ɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɧɚ 
ɩɪɨɥɟɬɵ ɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɬɜɨɪɨɜ. Ȼɵɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɪɚɡɪɟɡɧɵɦɢ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ ɡɚɬɜɨɪɨɜ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɛɵɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 2.2. ɒɢɪɢɧɚ 
ɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɛɵɤɚ ɪɚɜɧɚ           

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɥɨɫɤɢɦɢ ɡɚɬɜɨɪɚɦɢ. ɉɨ 
ɝɪɚɮɢɤɭ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɲɢɪɢɧɵ ɩɪɨɥёɬɚ ɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɬɢɩ ɡɚɬɜɨɪɚ. 

ȼ ɢɬɨɝɟ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫɞɜɨɟɧɧɵɣ ɩɥɨɫɤɢɣ ɡɚɬɜɨɪ. 
ɒɢɪɢɧɚ ɩɚɡɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ  ɡɚɬɜɨɪɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɪɚɜɧɨɣ 0,75 ɦ.  

Ⱦɥɢɧɚ ɩɚɡɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 1,5 ɦ, ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ ɦɟɠɞɭ ɩɚɡɚɦɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 1,5 ɦ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɵɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɛɵɤ, ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ 
ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ                      

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3 – Ɋɚɡɦɟɪɵ ɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɛɵɤɚ 

 

6.3.4 ɍɫɬɨɢ 

 

ɍɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɫɬɨɣ ɦɟɠɞɭ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɨɣ ɢ 
ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɨɣ. ɒɢɪɢɧɚ ɭɫɬɨɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɲɢɪɢɧɟ ɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ 
ɛɵɤɚ, ɬ.ɟ.              ɍɫɬɨɣ ɜɵɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɜ ɇȻ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɪɚɜɧɨɟ 40 ɦ, ɜ 
ȼȻ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɪɚɜɧɨɟ 20 ɦ. 

 

6.3.5 Ƚɚɥɟɪɟɢ ɜ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

ȼ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɫɦɨɬɪɨɜɵɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ 
ɝɚɥɟɪɟɢ. 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɝɚɥɟɪɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ: 

– ɋɦɨɬɪɨɜɚɹ ɝɚɥɟɪɟɹ – 1,5   2,5 ɦ; 

– ɐɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɝɚɥɟɪɟɹ – 3     4,0 ɦ. 
– Ⱦɪɟɧɚɠɧɚɹ ɝɚɥɟɪɟɹ – 3,0   4,0 ɦ.  
ɋɦɨɬɪɨɜɵɟ ɝɚɥɟɪɟɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɚɯ                      
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ɐɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɢ ɞɪɟɧɚɠɧɚɹ ɝɚɥɟɪɟɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ          .  

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɝɚɥɟɪɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ: 1,5 ɯ 2,0 ɦ. 
 

6.3.6 Ⱦɪɟɧɚɠ ɬɟɥɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ 

 

ȼɞɨɥɶ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɪɟɧɚɠɚ ɜ ɜɢɞɟ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ  
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 20 ɫɦ; ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɞɪɟɧɚɠɚ - 3 ɦ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ 
ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɞɨ ɨɫɢ ɞɪɟɧɚɠɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɝɚɥɟɪɟɢ ɞɨɥɠɧɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɭɫɥɨɜɢɸ: 

                                                                                                                  (6.53) 

 

ɝɞɟ     ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ.     ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɪɚɜɟɧ 1,20;        ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɧɚɩɨɪɚ, ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɪɚɜɟɧ 
25,  

Ⱦɥɹ ɝɚɥɟɪɟɢ     : 

                                                                          (6.54) 

 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɞɨ ɞɪɟɧɚɠɚ: 
                        
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 2,5 ɦɟɬɪɚ. 
 

Ⱦɥɹ ɝɚɥɟɪɟɢ        : 

                        
 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɞɨ ɞɪɟɧɚɠɚ ɢ ɞɨ 
ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɝɚɥɟɪɟɢ: 

                               
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 2,5 ɦɟɬɪɚ.  
Ⱦɥɹ ɝɚɥɟɪɟɢ         ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɞɨ ɞɪɟɧɚɠɚ ɢ ɞɨ 

ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɝɚɥɟɪɟɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 2,5 ɦ. 
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6.4 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ 
ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

6.4.1 ɉɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɜɟɫɚ 

 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ: 
                                                                                                                  (6.55) 

 

ɝɞɟ      ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɡɚɜɟɫɟ;     ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɞɥɹ II 

ɤɥɚɫɫɚ ȽɌɋ ɪɚɜɧɵɣ 1,20;        ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɡɚɜɟɫɟ, ɜ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɪɚɜɧɵɣ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɣ 25 ɞɥɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɜ 
ɡɚɜɟɫɟ, ɩɪɢɧɹɬɵɦ qc = 0,05 ɥ/(ɦɢɧ   ɦ2

).  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɉ, ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɟ, ɨɬɧɟɫёɧɧɵɣ ɤ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ, ɪɚɜɟɧ: 

             ɨɬɫɸɞɚ                                                                   ;                                                                        (6.56) 

                            
Ɍɨɝɞɚ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɡɚɜɟɫɟ ɪɚɜɧɵ: 
                             .                                             (6.57) 

 

Ɍɨɝɞɚ ɬɨɥɳɢɧɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ: 
                        . 

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɨɛɵɱɧɨ ɪɹɞ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɨɥɳɢɧɭ 
ɡɚɜɟɫɵ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 3ɦ, ɨɬɫɸɞɚ, ɬɨɥɳɢɧɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 3 
ɦ. Ɂɚɜɟɫɚ ɨɞɧɨɪɹɞɧɚɹ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɞɨ ɨɫɢ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ 

ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ: 
 

                                                                                    (6.58) 

 

ɝɞɟ ȼ - ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ. 
Ƚɥɭɛɢɧɭ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɨɣ: 
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                                                             (6.59) 

                                
 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɜ ɪɹɞɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3 ɦ. 

 

6.4.2 Ⱦɪɟɧɚɠɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ 

 

Ⱦɪɟɧɚɠ ɜ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 200 ɦɦ ɫ ɲɚɝɨɦ 3ɦ.  

ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɞɪɟɧɚɠɟ ɪɚɜɟɧ: 
               ɨɬɫɸɞɚ                                                          ;                                                                (6.60) 

 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ: 
 

                                                                                                  (6.61) 

                       

 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɪɟɧɚɠɧɵɦɢ ɢ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 5 ɦ. 
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6.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɤɪɚɳёɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ ɞɥɹ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 

 

ɋɨɤɪɚɳёɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ            ɜ 
ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ                                ɇɚɝɪɭɡɤɢ 
ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚ 1 ɩ.ɦ. ɞɥɢɧɵ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɛɵɤɚ, ɷɩɸɪ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɩɥɟɱɢ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɥ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ (ɬ.Ɉ) ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɢ 
ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AutoCad. 

 

6.5.1 ȼɟɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɡɚɬɜɨɪɨɜ 

 

ȼɟɫ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɝɚɥɟɪɟɣ, ɧɨ ɛɟɡ 
ɭɱɟɬɚ ɩɨɥɨɫɬɢ. (Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.4). 

 

                     ɚ)                                                                ɛ) 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.4 – ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ ɛɵɤɚ (ɚ) ɢ ɩɥɨɬɢɧɵ (ɛ) ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 

                                                                                             (6.62) 

 

ɝɞɟ      ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ (              ;   ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥёɬɚ;    ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ;    ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ. 
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ȼɟɫ ɛɵɤɚ ɢ ɟɝɨ ɰɟɧɬɪ ɬɹɠɟɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ: 
                                                  ,                                           (6.63) 

ɝɞɟ    ɷɬɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɛɵɤɚ (             . 
ȼɟɫ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ⱥ.Ɋ. Ȼɟɪɟɡɢɧɫɤɨɝɨ: 
                                            ,                 (6.64) 

 

ɝɞɟ   ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɬɜɨɪɚ. 
                                           ,         (6.65) 

                            .                                                                   (6.66) 

 

ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ ɜɟɫɚ ɡɚɬɜɨɪɚ 20,25 ɦ. 
 

6.5.2 ɋɢɥɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 

 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɢɥɵ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ: 
ɋɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 
                                ,                                                         (6.67) 

 

ɝɞɟ                                                                             (6.68) 

 

ɋɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 
                                 ,                                                          (6.69) 

 

ɝɞɟ                                                                         (6.70) 

 

ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 
ɪɚɜɧɨ: 

                                                                                               (6.71) 

 

Ⱦɥɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ: 
                                                                                               (6.72) 
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6.5.3 Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

 

ɋɢɥɭ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                                   ,                                       (6.73) 

 

ɝɞɟ      ɩɥɨɳɚɞɶ ɷɩɸɪɵ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɰɟɧɬɪ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɩɥɨɬɢɧɵ.  

 

6.5.4 ɋɢɥɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

 

ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɟ            
ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɞɪɟɧɚɠɟ:            
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɬɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɷɩɸɪɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɜɧɚ 320,8 ɦ2
: 

Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚ ɩɨɞɨɲɜɭ: 
                                  .                                      (6.74) 

 

ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ (ɬ.0) 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨ 11,25 ɦ  
 

 6.5.5 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ 

 

Ƚɪɭɧɬ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ 
ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɨɹ ɝɪɚɜɢɣɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 3 ɦ, ɫɥɨɹ 
ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ – ɝɪɚɧɨɞɢɨɪɢɬɚ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1 ɦ. Ɍɚɤɠɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ 
ɛɶɟɮɚ ɛɭɞɭɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɧɨɫɵ (ɬɨɥɳɢɧɚ 4 ɦ), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɛɨɣ 
ɫɥɨɣ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɣ ɜ ɜɨɞɟ ɫɭɩɟɫɢ, ɩɪɢɧɟɫёɧɧɨɣ ɫ ɜɟɪɯɨɜɶɟɜ ɪɟɤɢ.  

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɧɨɫɨɜ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɝɪɚɧɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                                                    (6.75) 

  

ɝɞɟ   -ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɧɚɧɨɫɨɜ ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ;    –ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɞɥɹ ɫɭɩɟɫɢ 
ɪɚɜɟɧ             ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                                               (6.76) 
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ɝɞɟ     ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɫɭɩɟɫɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 16      ;     ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɫɭɯɨɣ ɫɭɩɟɫɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,4;     ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ; 
Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ ɧɚ 1 ɩ.ɦ:                                                                                (6.77) 

 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

                                                             (6.78) 

 

ɝɞɟ     – ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɣɧɨ–ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ 
ɝɪɭɧɬɚ ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɪɚɜɧɵɣ          

ȼ ɬɨɱɤɟ ɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɥɨɹ ɝɚɥɟɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ c ɩɟɫɤɨɦ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 3 ɦ, 
ɝɞɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɢ ɜɟɫ ɧɚɧɨɫɨɜ, ɢ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ: 

                                                                                                                                                                  
                                                              (6.79) 

 

ɝɞɟ      ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɚɜɢɣɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ c ɩɟɫɤɨɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 19      ;     ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,34;     ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ. 
Ȼɨɤɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
 

                                                                                                                                                 (6.80) 

 

ȼ ɬɨɱɤɟ ɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɥɨɹ ɞɢɨɪɢɬɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1 ɦ, ɝɞɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɢ 
ɜɟɫ ɧɚɧɨɫɨɜ, ɢ ɜɟɫ ɜɫɟɯ ɫɥɨёɜ ɝɪɭɧɬɚ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ: 

                                                                                                           (6.81) 
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ɝɞɟ     – ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɜɧɵɣ            ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɜɧɵɣ             
Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ: 
                                                                        (6.82) 

 

ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɨɲɜɵ         ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ 
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɨɲɜɵ         

ɉɚɫɫɢɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

ȼ ɬɨɱɤɟ ɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɥɨɹ ɝɪɚɜɢɣɧɨ - ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 3 
ɦ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ: 

                                                             (6.83) 

 

Ȼɨɤɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
                                                             (6.84) 

 

ȼ ɬɨɱɤɟ ɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɥɨɹ ɝɪɚɧɨɞɢɨɪɢɬɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1 ɦ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ: 

                                                                                                                                                                           (6.85) 

 

Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ: 
                                                                                                                                                                                                   
 

ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɨɲɜɵ         
 

6.5.6 ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

 

Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ Ⱥ.Ʌ. Ɇɨɠɟɜɢɬɢɧɨɜɚ: 
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        ,                                                                                                    (6.87) 

 

ɝɞɟ      ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ 1% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ,           ;     ɫɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ,         ; 

                                .                                                                 (6.88) 

 

Ʌɢɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ       ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɢɠɟ      ɧɚ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ: 

                                       .                                            (6.89) 

 

ɗɩɸɪɭ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ  ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɨɞɧɚ ɜɟɪɲɢɧɚ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɥɟɠɚɳɚɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ                        ɧɚɞ     , ɚ ɞɪɭɝɚɹ ɧɢɠɟ      ɧɚ                   . 

ȼɵɫɨɬɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ: 
                                                                                     (6.90) 

 

ɝɞɟ ɯ – ɜɵɫɨɬɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 
Ɉɬɫɸɞɚ: 
                                                                                                        (6.91) 

 

ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ 
ɷɩɸɪɵ ɞɨ ɩɨɞɨɲɜɵ: 

                                                                   (6.92) 

 

6.5.7 Ɋɚɫɱёɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

Ɋɚɫɱёɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ (ɩɨ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ). ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱёɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɝɪɚɧɹɯ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

ȼɫɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɝɪɚɧɹɯ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɧɚ 
ɨɬɦɟɬɤɟ ɩɨɞɨɲɜɵ. 

ȼ ɪɚɫɱёɬɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «–», 
ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ – ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «+», ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ 
ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚ ɬɟɥɨ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɟ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «+», ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ – ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «–» . 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɢɥɵ, ɢɯ ɦɨɦɟɧɬɵ ɢ ɩɥɟɱɢ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ    ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɵ 

Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 

ɋɢɥɚ, ɤɇ ɉɥɟɱɨ, ɦ Ɇɨɦɟɧɬ, ɤɇɦ 

Ɍɜ 1  14303 18 257454 

Ɍɧ 1  148,4 1,8 -267,12 

Gɛ 0,95  8990,7 8,63 -77589,8 

Gɩɥ 0,95  17933,53 5,35 -95944,4 

Wɜɡɜ 1  2185,2 0 0 

Wɮ 1  3147,05 11,25 35404,3 

Eɧ 1,2  54,96 5,33 292,9 

Wɜɨɥɧ 1  4,68 53,6 250,9 

Qɡ 1  568 18,9 -10735,2 

ȿɚɜ 1,2  92,8 2,34 217,1 

ȿɩɧ 0,8  304,8 1,23 -374,9 

  
∑ 

 
∑Ɇ=108707,8 

 

Ɋɚɫɱёɬ ɤɪɚɟɜɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ ɩɨɞɨɲɜɵ (ɩɪɢ 
ɪɚɫɱёɬɟ ɧɚ 1 ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ ɞɥɢɧɵ) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

Ⱦɥɹ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
                                                                               (6.93) 

 

ɝɞɟ   – ɫɭɦɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ;   – ɫɭɦɦɚ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜɫɟɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ;   – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
                                                                                                                                                            (6.94) 

 

ɝɞɟ       к /ɦ3
 – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ;                                 –ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ 

ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ;         . Ɍɚɤ ɤɚɤ ɭ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɩɨɪɧɚɹ ɝɪɚɧɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ, 
ɬɨ     . 
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Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
                                                                  (6.95) 

 

Ƚɥɚɜɧɨɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 
                                                                                                                                                           (6.96) 

 

Ƚɥɚɜɧɨɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 
                                                                            (6.97) 

 

ɇɢɡɨɜɚɹ ɝɪɚɧɶ: 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
                                                                               (6.98) 

 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
 

                                                                                                                                           (6.99) 

 

ɝɞɟ          =0 – ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɜ ɪɚɫɱёɬɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ;                                      –ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ 
ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ. 

Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
                                                   (6.100) 

 

Ƚɥɚɜɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
                                                                                                                                          (6.101) 

                              .                                             (6.102) 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɤɪɚɟɜɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɝɪɚɧɹɯ ɩɥɨɬɢɧɵ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.3 – Ʉɪɚɟɜɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɝɪɚɧɹɯ ɩɥɨɬɢɧɵ 
Ƚɪɚɧɶ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ, ɤɉɚ 

ȼɟɪɯɨɜɚɹ 

                         0                     

ɇɢɡɨɜɚɹ 

                                             

 

6.5.8 Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ: 

1. ȼɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
                                                                                                  (6.103) 

 

ɝɞɟ         – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ;      – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ,      ;     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ.        ; 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɛɟɬɨɧ ɤɥɚɫɫɚ ȼ20. ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ:  

                               .                                                   (6.104) 

              , ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 

2. ɇɚ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ: 

                                                                                                             (6.105) 

               - ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ. 
 

3. ȼ ɡɨɧɟ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
                                                                                                   (6.106) 
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                      .  

 

ȼɫɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

 

6.5.9 Ɋɚɫɱёɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɫɞɜɢɝɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɥɨɬɢɧɵ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ – ɩɨ ɩɨɬɟɪɟ 
ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫɞɜɢɝɚ ɩɥɨɬɢɧɚ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚ, ɟɫɥɢ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 

                                                                                                                 (6.107) 

 

                                       ɩɧ                                                                                                                                                         (6.108) 

 

ɝɞɟ          – ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɬɪɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɤɚɥɵ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ;            – ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɫɤɚɥɵ;                – ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɩɪɢ ɪɚɫɱёɬɟ 
ɧɚ 1 ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ; 

                                                                                                                                                                            (6.109) 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɚ ɫɞɜɢɝ: 
                             
            – ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ.  
 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɥɨɬɢɧɵ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. 
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7 ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɨɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɩɪɢɪɨɞɵ 

 

7.1 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɡɚɞɚɱ ɫɥɭɠɛɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ Ƚɗɋ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 
ɉɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɚɜɚɪɢɣ ɧɚ Ƚɗɋ (ɩɪɨɪɵɜ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ) ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɟɣ ɨɛɳɟɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ⱦɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ȽɌɋ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ, ɡɚɤɨɧɨɜ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɦɟɫɬɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ». 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɡɚɤɨɧɚ «Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ Ⱦɟɤɥɚɪɚɰɢɢ ɨ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦ 
ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɊɎ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɩɨɪɹɞɨɤ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ Ⱦɟɤɥɚɪɚɰɢɢ ɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ȽɌɋ ɩɪɢ ɢɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɣ, 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɜɜɨɞɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɜɵɜɨɞɟ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɥɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɢɥɢ 
ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɟ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ Ƚɗɋ ɨɫɧɚɳɚɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ–ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ ɞɥɹ 
ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ–ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɫɟɣɫɦɨɤɨɧɬɪɨɥɹ. 
ȼɜɨɞɢɦ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ, 
ɡɚɞɚɱɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ – ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɄɂȺ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, 
ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦ ɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤ 
ȽɌɋ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ȽɌɋ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

 

7.2 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ 

 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɚɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɢ ɚɤɜɚɬɨɪɢɹ, ɝɞɟ 
ɨɧɢ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɇɨɪɦɚɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
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ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, Ɍɪɭɞɨɜɨɝɨ ɤɨɞɟɤɫɚ, ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɦ 
ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ, 
Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ, ɉɪɚɜɢɥɚɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɫɟɬɟɣ, ɉɪɚɜɢɥɚɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭ ɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 
ɉɪɚɜɢɥɚɦ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɊɎ ɢ ɢɧɵɦ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɢ ɩɪɚɜɨɜɵɦ ɚɤɬɚɦ. 

Ɉɬɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɤɚɤ ɩɪɢ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɜɧɨɜɶ ɜɜɨɞɢɦɨɝɨ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
ɚɤɬɨɜ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ Ƚɗɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ, ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɩɪɢɟɦɚɦ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɢɟɦɚɦ 
ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 
ɩɪɢɱɢɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ. 

ɇɚ Ƚɗɋ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ 
ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ 
ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. ɇɚɡɜɚɧɧɵɟ ɥɢɰɚ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɨ ɫɜɨɢɦɢ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ, ɨɛɹɡɚɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ, ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɢ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɪɚɛɨɬɵ 
ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢɤɚɡɨɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɥɢɰɨ, 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɟ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɧɚɞɡɨɪ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɇɚɞɡɨɪ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ  

ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ: ɋɈɌ ɢ ɉɄ, ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɟ 
ɩɨ ɈɌ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɪɝɚɧɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ, ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɟ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɋɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨ ɪɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɢ 
ɭɱɟɬɟ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. 

ɇɚ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɤɚɛɢɧɟɬ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɢ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɰɟɧɬɪɨɦ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ.  

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ Ƚɗɋ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɥɢɰɚ, 
ɡɚɧɹɬɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɜ ɧɢɯ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɨɪɝɚɧɢɡɭɸɳɢɯ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ, 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ, ɧɚɥɚɞɨɱɧɵɟ, ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɨɛɹɡɚɧɵ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ 
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ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ 
(ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ), ɋɬɚɧɞɚɪɬɚ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ) Ƚɗɋ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤ ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɛɭɱɟɧ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɝɧɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɣɬɢ 
ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɢɦɟɬɶ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɨ ɩɪɚɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ.  

ɗɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ, 
ɢ ɛɵɬɶ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɵ ɢɫɩɵɬɚɧɧɵɦɢ, ɝɨɬɨɜɵɦɢ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɢ ɧɨɪɦɚɦɢ. 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  

– ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɧɚɪɹɞɚ, ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɟɪɟɱɧɹ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɜ 
ɩɨɪɹɞɤɟ ɬɟɤɭɳɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ;  

– ɜɵɞɚɱɚ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɢ ɧɚ ɞɨɩɭɫɤ ɤ ɪɚɛɨɬɟ; 
 – ɞɨɩɭɫɤ ɤ ɪɚɛɨɬɟ;  
– ɧɚɞɡɨɪ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ;  
– ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ, ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɧɚ ɞɪɭɝɨɟ ɦɟɫɬɨ, ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 

ɪɚɛɨɬɵ. 
ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ, ɪɟɦɨɧɬɭ, 

ɧɚɥɚɞɤɟ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ȽɌɋ ɢ ȽɌɋ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɛɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɷɬɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɋɬɚɧɞɚɪɬɚ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ) 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. 

ȼ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; ɩɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȽɌɋ; ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ȽɌɋ; ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ; ɩɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; ɩɨ 
ɪɚɫɱɢɫɬɤɟ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɬ ɫɨɪɚ; ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɩɨɥɨɜɨɞɧɵɯ ɢ 
ɩɚɜɨɞɤɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; ɩɨ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɸ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɸ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɛɶɟɮɚ; ɩɨ ɪɚɫɱɢɫɬɤɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɨɬ ɧɚɧɨɫɨɜ; ɧɚ ɜɫɟɯ 
ɨɛɴɟɤɬɚɯ Ƚɗɋ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ; ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ Ƚɗɋ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ 
ɩɨɞ ɜɨɞɨɣ (ɜɨɞɨɥɚɡɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ); ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ Ƚɗɋ, ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɢ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ. 

ɇɚ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɞɨɜɟɞɟɧɵ ɞɨ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɜɫɟɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤ ɦɟɫɬɭ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɥɸɞɟɣ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɩɨɠɚɪɚ ɢɥɢ 
ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 
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7.3 ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ  
 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢɡɥɨɠɟɧɵ 
ɜ ɩɪɚɜɢɥɚɯ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ Ɇɑɋ Ɋɨɫɫɢɢ. ȼ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ Ƚɗɋ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢɥɢ 
ɞɪɭɝɨɟ ɥɢɰɨ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ ɩɪɢɤɚɡɨɦ. 

 Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɜɚɤɭɚɰɢɟɣ ɥɸɞɟɣ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ Ƚɗɋ ɨɛɹɡɚɧ: 
– ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɜɫɟɦɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ; 
 – ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 
 – ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɢɯ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 

 – ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ; 

 – ɧɚɡɧɚɱɢɬɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɢɰ ɡɚ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ; 

 – ɨ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɠɚɪɟ ɫɨɨɛɳɚɬɶ ɜ ɦɟɫɬɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɤɨɦɢɫɫɢɸ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧ ɩɨɠɚɪɚ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɬ.ɞ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ) ɢ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɯ ɜ ɧɢɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢɥɢ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɥɢɰ.  

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚ ɩɨɠɚɪɧɭɸ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɨɛɹɡɚɧɵ: 

– ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚ ɫɜɨɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ 
ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ; 

 – ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɦɟɪɵ ɤ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɩɨɠɚɪɭ;  

– ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɩɨɠɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɨɬ ɧɟɝɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 

 – ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢ 
ɩɨɞɪɹɞɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ;  
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– ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ. 

ȼ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜɯɨɞɢɬ: ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ 
ɩɨɠɚɪɚ, ɚɜɚɪɢɢ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɭɝɪɨɠɚɸɳɢɯ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɢ 
ɧɚɪɭɲɚɸɳɢɯ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɤ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨɦɭ 
ɜɵɡɨɜɭ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ, ɢɡɜɟɫɬɢɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, 
ɨɛɟɫɬɨɱɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜ ɡɨɧɟ ɩɨɠɚɪɚ, ɜɵɞɚɬɶ ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɣ ɞɨɩɭɫɤ 
ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɬɭɲɟɧɢɟ ɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɸ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ (ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. 

 Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɧɚ Ƚɗɋ ɨɛɹɡɚɧ ɡɧɚɬɶ ɢ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ, ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ 
ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ 
ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɟɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɢɥɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɨ ɦɟɫɬɟ ɩɨɠɚɪɚ, 
ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɦɟɪɵ ɤ ɫɩɚɫɟɧɢɸ ɥɸɞɟɣ, ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ 
ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɢɦɟɸɳɢɦɢɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ 
ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɂɌɊ, ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɫɥɭɠɚɳɢɯ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ 
ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ:  

˗ ɜɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ;  
˗ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɯ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɢ, 

ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ;  
˗ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; 
 ˗ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ;  
˗ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɰɟɧɬɪɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 

ɫɟɦɢɧɚɪɨɜ ɢ ɰɟɥɟɜɵɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ ɩɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ; 
 ˗ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɡɧɚɧɢɣ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ "ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɢ ɜ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ". 

ȼɫɟ ɥɢɰɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɸ, 
ɥɢɛɨ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɪɚɤɬɢɤɭ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɣɬɢ ɜɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

ɇɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ Ƚɗɋ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɡɚɳɢɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɨɬ ɡɚɳɢɬ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ. ɉɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɪɭɱɧɭɸ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɝɧɟɝɚɫɹɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɩɵɥɟɧɧɚɹ ɜɨɞɚ. 
ȼɛɥɢɡɢ ɥɨɛɨɜɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɞɪɟɧɱɟɪɧɵɟ ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɧɚɫɚɞɤɚɦɢ - 
ɞɪɟɧɱɟɪɚɦɢ - ɨɫɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɛɦɨɬɤɢ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, 
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ɱɬɨ ɩɪɢ ɥɨɠɧɨɦ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɡɚɳɢɬɵ ɢɥɢ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟ ɜɨɞɵ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɥɢɲɧɟɟ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɜɵɫɨɤɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɷɬɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚ Ƚɗɋ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɭɲɟɧɢɟ ɢɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɫ ɩɭɫɤɨɦ ɨɬ ɡɚɳɢɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɞɪɟɧɱɟɪɧɵɟ ɨɪɨɫɢɬɟɥɢ. 

 

7.4 Ɉɯɪɚɧɚ ɩɪɢɪɨɞɵ 

 

Ƚɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɪɟɲɚɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ 
ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɦ ɷɮɮɟɤɬɚɦ ɞɥɹ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɪɟɞɤɨ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ 
ɧɚɧɨɫɢɬɶ  ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɳɟɪɛɵ. 
ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ.  

Ɍɟɧɞɟɧɰɢɹ ɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɬɪɟɛɭɟɬ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɹɞɚ ɡɚɞɚɱ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ Ƚɗɋ ɫ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ. Ⱦɥɹ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ Ƚɗɋ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɚɧɚɥɢɡ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɩɪɚɜɚ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɨɯɪɚɧɭ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚ ɫɬɚɞɢɹɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ɉɪɚɜɨɜɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɟ ɋɟɥɟɦɞɠɚ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ: 

  Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ 10 ɹɧɜɚɪɹ 2002 ɝ. N 7–ɎɁ (ɪɟɞ. ɨɬ 29.12.2015) 
«Ɉɛ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ»;  

  Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ Ɂɚɤɨɧ ɨɬ 24 ɚɩɪɟɥɹ 1995 ɝɨɞɚ N 52– ɎɁ (ɪɟɞ. ɨɬ 
13.07.2015) «Ɉ ɠɢɜɨɬɧɨɦ ɦɢɪɟ»;  

 ȼɨɞɧɵɣ ɤɨɞɟɤɫ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 03 ɢɸɧɹ 2006 N 74-ɎɁ (ɪɟɞ. 
ɨɬ 28.11.2015 ɫ ɢɡɦ. ɢ ɞɨɩ., ɜɫɬɭɩ. ȼ ɫɢɥɭ ɫ 01.01.2016); 

  Ʌɟɫɧɨɣ ɤɨɞɟɤɫ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 4 ɞɟɤɚɛɪɹ 2006 № 200–ɎɁ 

(ɪɟɞ. ɨɬ 01.05.2016); 
 Ɂɟɦɟɥɶɧɵɣ ɤɨɞɟɤɫ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 25 ɨɤɬɹɛɪɹ 2001 ɝɨɞɚ        

N 136–ɎɁ (ɪɟɞ. ɨɬ 23.05.2016); 
  Ⱦɪɭɝɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɊɎ. 
 Ʉ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɞɚɱɚɦ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ Ƚɗɋ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ:  
 ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɷɬɢɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪ.; 
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  ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɫɜɨɞɤɚ ɥɟɫɚ ɢ ɫɚɧɚɰɢɹ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ; 

  ɫɛɪɨɫɵ Ƚɗɋ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɷɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, 
ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɢ ɥɟɞɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɟɤɢ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ 
ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ;  

 ɜɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ;  

 ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ;  

 ɩɟɪɟɫɟɥɟɧɢɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɡɨɧɵ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ. 
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8 Ɉɛɴёɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

 

8.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴёɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
 

Ɉɛɴɟɦɵ ɩɪɨɞɚɠ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 8.1 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.1 – Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ȿɞɢɧɢɰɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
2020 2021 2022 2023 2024 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɇȼɬ 550,0 550,0 550,0 550,0 550,0 

ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɑɚɫɵ 4000,0 4000,0 4000,0 4000,0 4000,0 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

Ɇȼɬ*ɱ 1099320,0 2199840,0 2199840,0 2199840,0 2199840,0 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ 

% 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ 

Ɇȼɬ*ɱ 10999,2 21998,4 21998,4 21998,4 21998,4 

Ɉɛɴɟɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
Ɇȼɬ*ɱ 1088920,8 2177841,6 2177841,6 2177841,6 2177841,6 

Ɍɚɪɢɮ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ 

ɪɭɛ/ Ɇȼɬ*ɱ 1007,0 1042,0 1077,0 1110,0 1143,0 

ȼɵɪɭɱɤɚ ɨɬ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

ɦɥɧ.ɪɭɛ. 91,4 189,1 195,5 201,5 207,4 

ɇȾɋ ɤ ɜɵɪɭɱɤɟ ɦɥɧ.ɪɭɛ 13,9 28,8 29,8 30,7 31,6 

 

8.2 Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ 
 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ «ɉȺɈ 
«ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 16.01.2017 №9 - «ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» 
ɧɚ 2017-2042 ɝɝ.) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ –  ɡɚɬɪɚɬɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ.  
Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ: 
– ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ; 
– ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ; 
– ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ; 
– ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ;  
– ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ; 
– ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ. 
Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɫɪɨɤɚ 

ɫɥɭɠɛɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
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Ɋɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ (ɨɬ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 
ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ) 0,08%. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, 
ɩɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ) ɩɨ Ƚɗɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 Ɇȼɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ɉɟɪɢɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 240 ɦɟɫɹɰɟɜ, ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 84 ɦɟɫɹɰɚ. 
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.2 – ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ, ɬɵɫ.ɪɭɛ/Ɇɜɬ ɋɭɦɦɚ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ 255,2 140,35 

ɉɪɨɱɢɟ 274,0 150,69 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ Ƚɗɋ – 291,04 

 

Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.3.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɟ 8.3 – ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ  
ɗɬɚɩ ɩɪɨɟɤɬɚ ȼɟɥɢɱɢɧɚ, % 

Ɉɬ 1 ɞɨ 5 0,04 

Ɉɬ 6 ɞɨ 16 ɥɟɬ 0,06 

Ɉɬ 17 ɞɨ 24 ɥɟɬ 0,08 

 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɫɬɚɜɨɤ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɟɞɢɧɵɦ ɫɰɟɧɚɪɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɉȺɈ ɊɭɫȽɢɞɪɨ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.4. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.4 – Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ ɋɭɦɦɚ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 

ɈȺɈ «ɋɈ – ȿɗɋ» 135,38 ɬɵɫ.ɪɭɛ/Ɇɜɬ 74,45 

ɇɉ ȺɌɋ (ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ ɬɨɪɝɨɜɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ) 0,001097 ɬɵɫ.ɪɭɛ/Ɇɜɬ*ɱ 5,21 

ɐɎɊ (ɰɟɧɬɪ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ) 0,000318 ɬɵɫ.ɪɭɛ/Ɇɜɬ*ɱ 1,51 

ɂɬɨɝɨ  81,18 

 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 ɬɵɫ. ɤȼɬ*ɱ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɇɚɥɨɝɨɜɵɦ 
ɤɨɞɟɤɫɨɦ ɊɎ ɞɥɹ ɪɟɤɢ ɋɟɥɟɦɞɠɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,8 ɪɭɛ. 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 8.5. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.5 – Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
2020 2021 2022 2023 2024 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 177,6 256,1 256,1 256,1 256,1 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 2,4 28,1 57,9 90,4 122,4 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 145,5 291 291 291 291 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ, 

ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
0,1 1,2 2,4 5,6 7,6 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, 

ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
40,6 81,2 81,2 81,2 81,2 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 9,5 22,8 22,8 22,8 22,8 

ɂɬɨɝɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 375,7 680,4 711,5 747,2 781,2 

 

Ⱦɥɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɬɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɜɢɞɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8.1). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.1– ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ, % 

 

8.3 ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 
 

ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɬɨɤ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɫɥɟ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ  Ƚɗɋ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɬɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɇɚɥɨɝɨɜɵɦ Ʉɨɞɟɤɫɨɦ ɊɎ.  

ɍɱɬɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɥɨɝɢ: 
– ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ – 20% ɨɬ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɚɝɚɟɦɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ; 
– ɇȾɋ – 18% ɨɬ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ; 
– ȼɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ – 34% ɨɬ ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ; 
– ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ – 2,2% ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ;  
– ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɧɚ  1 ɬɵɫ. ɤȼɬ.ɱ – 4,8 ɪɭɛ. 

27% 

31% 

30% 

2% 8% 

2% 

ʤ̥о̬т̶̛̛̌̚о̦̦̼е отч̛̭ле̛̦́ 

ˀ̵̭̌од̼ ̦̌ ̭т̵̬̌о̛̦̏̌е 

Эк̭плу̌т̶̛̌о̦̦̼е ̌̚т̬̌т̼ 

ˀ̵̭̌од̼ ̦̌ ̬е̥о̦т 
п̬о̛̏̚од̭т̏е̵̦̦̼ ̴о̦до̏ 

ˀ̵̭̌од̼ ̦̌ у̭лу̛̐ 
̬е̐ул̛̬у̀щ̵̛ ко̥п̛̦̜̌ 

ʻ̌ло̐ ̦̌ ̏оду 
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ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɥɶɝɨɬ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 
2023-2027 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.6. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.6– ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
2023 2024 2025 2026 2027 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 814,5 844,5 873,1 901,5 926,7 

ɇȾɋ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 721,1 853,6 877,6 900,7 922,4 

ȼɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 5,2 5,2 3,9 2,2 2,2 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 227,0 221,3 215,7 210,1 204,4 

ɂɬɨɝɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 1767,7 1924,7 1970,3 2014,4 2055,7 

 

8.4 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ 

 

ɉɪɢɛɵɥɶ – ɷɬɨ ɬɨ, ɪɚɞɢ ɱɟɝɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ.  ɉɪɢɛɵɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɛɴёɦ 
ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ, 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ Ƚɗɋ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
«Ɉɬɱɟɬ ɨ ɩɪɢɛɵɥɢ ɢ ɭɛɵɬɤɚɯ». ȼ ɨɬɱɟɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 
ɜɚɥɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɚɝɚɟɦɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɜɵɩɥɚɬ ɩɨ ɧɚɥɨɝɭ ɧɚ 
ɩɪɢɛɵɥɶ, ɱɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ. 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
8.7. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.7 – Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2020 2021 2022 2023 2024 

ȼɵɪɭɱɤɚ (ɧɟɬɬɨ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 2089,7 4327,3 4473,2 4609,2 4754,7 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 375,7 680,4 711,5 747,2 781,2 

EBITDA (ȼɚɥɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 1714,0 3646,9 3761,7 3862,0 3973,4 

ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 342,8 729,4 752,3 772,4 794,7 

NOPAT (ɑɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 1371,2 2917,5 3009,4 3089,6 3178,7 

ɋɬɚɜɤɚ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ,% 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 

 

Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɫɭɦɦɵ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.2 – ɋɭɦɦɚ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 

 

8.5 ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 8.8. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.8 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɋɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, % 11,60 

Ⱦɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ – DPB, ɦɟɫ. 84 

ɑɢɫɬɵɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ – NPV, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 13668 

ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ – PI, ɪɭɛ. 1,42 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥ. ɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ./ɤȼɬ·ɱ 0,21 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ./ɤȼɬ 27430,00 

 

8.6 Ȼɸɞɠɟɬɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
 

Ʉ ɩɪɢɬɨɤɚɦ ɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɩɪɢɬɨɤɢ ɨɬ ɧɚɥɨɝɨɜ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
8.9. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.9 – ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɛɸɞɠɟɬɵ 

Ƚɨɞɵ 2018 2019 2020 2021 2022 

ȼ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 3,3 4,7 278,1 784,0 814,0 

ȼ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 0,0 9,7 145,9 234,2 232,6 

ɂɬɨɝɨ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 3,4 14,4 424,0 1018,2 1046,6 

 

8.7 Ⱥɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, 
ɱɬɨɛɵ ɭɱɟɫɬɶ ɢ ɫɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɩɪɢɬɨɤɚ ɞɟɧɟɠɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ, ɭɪɨɜɧɹ ɪɟɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ (ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɜɢɞɟ ɞɨɯɨɞɨɜ ɩɨ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɹɦ ɢ ɜɧɨɜɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯ ɠɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ) 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɵɧɨɱɧɵɟ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɪɢɫɤɢ. ɂɦ ɭɞɟɥɟɧɨ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɪɢɫɤɚɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.10. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.10 – Ɋɢɫɤɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
Ɋɢɫɤ ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

Ɋɵɧɨɱɧɵɣ Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɞɚɠ 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ ɬɚɪɢɮɚ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ: 

– ɧɚɥɨɝɨɜ; 
– ɨɛɴёɦɨɜ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ; 
– ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; 
– ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ  
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.3 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ NPV ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ, % 
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ȿɫɥɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɬɚɜɤɭ ɧɚɥɨɝɨɜ, ɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ 
ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.4 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ NPV ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴёɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, % 

 

ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɱɢɫɬɵɣ 
ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.5 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ NPV ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɛɵɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, % 

 

ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɫɛɵɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɨɫɬ ɩɪɢɛɵɥɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.6 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ NPV ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ,% 

 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ  ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
NPV, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ NPV ɫɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɢɬ ɜ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɢɫɤ ɞɥɹ 
ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: 

- ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; 
- ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɰɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 
- ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɧɚɥɨɝɨɜ; 
- ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ. 
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9 ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɝɨɞɨɜɨɦ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɨɰɟɧɤɚ ɩɨɬɟɪɶ ɜɨɞɵ ɧɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚɯ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɯ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 

 

9.1 ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜɨɞɵ ɩɪɢ 
ɝɨɞɨɜɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ 

 

Ʌɸɛɨɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɞɨɥɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-

ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɨɞɧɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ – ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɬɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 
ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɵɣ ɪɟɠɢɦ (ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ, ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɞɪ.). 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɡɚɞɚɱ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ Ƚɗɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɧɨ-

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ: 
ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɞɥɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɫ Ƚɗɋ: 
                                                                                                           
 

ɝɞɟ   Ƚɗɋ     − ɫɪɟɞɧɟɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɬɭɪɛɢɧɵ Ƚɗɋ;     ɯ ɫɛɪ       − ɫɪɟɞɧɟɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɫɛɪɨɫɚ);   ɮ     - ɫɪɟɞɧɟɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ;   ɲɥ     - ɫɪɟɞɧɟɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɲɥɸɡɨɜɚɧɢɟ. 

 

Ɋɚɛɨɬɚ Ƚɗɋ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɦɢ ɜ ɫɟɛɹ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ. ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɪɟɠɢɦ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ 
ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ. ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ 
ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɞɧɚ ɢ 
ɛɟɪɟɝɨɜ. 

ɐɟɥɶ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɉɪɚɜɢɥ - ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɜ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɭɱёɬɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜɫɟɯ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɧɚ Ƚɗɋ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ 
ɚɝɟɧɬɫɬɜɨɦ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɭɤɨɫɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
ɝɪɚɮɢɤɚ ɟё ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɉɟɪɫɨɧɚɥ Ƚɗɋ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɫɥɭɠɛɚɦɢ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ Ƚɢɞɪɨɦɟɬɟɨɫɥɭɠɛɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɪɟɠɢɦɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɨɛɥɸɞɚɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɉɪɚɜɢɥɚ. Ⱦɥɹ Ƚɗɋ ɫ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚɦɢ ɝɨɞɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɨɛɨ ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɞɥɹ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɟ ɢ 
ɦɧɨɝɨɜɨɞɧɵɟ ɝɨɞɵ. ȼ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɟ 
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ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɧɚɤɨɩɢɬɶ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɢ 
ɫɨɡɞɚɬɶ ɡɚɩɚɫ ɞɥɹ ɨɫɟɧɧɟ-ɡɢɦɧɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼ ɦɧɨɝɨɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɟё ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ ɢ ɞɨ 
ɟɝɨ ɫɩɚɞɚ ɩɪɢɧɟɫёɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɢɛɵɥɶ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɦɨɠɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɋɛɪɨɫ ɢɡɥɢɲɧɟɣ ɜɨɞɵ 
(ɯɨɥɨɫɬɵɟ ɫɛɪɨɫɵ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ȽɌɋ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 
ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ. ɋɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɢɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɚ ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɬɚɤ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨ - ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɤɚɦɩɚɧɢɸ, ɱɬɨɛɵ ɛɵɬɶ ɭɜɟɪɟɧɧɵɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɧɟɬ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ ɧɚ Ƚɗɋ ɫɨɡɞɚɟɬ ɩɚɜɨɞɤɨɜɚɹ 
ɤɨɦɢɫɫɢɹ. ɉɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɯɨɥɨɫɬɵɟ ɫɛɪɨɫɵ ɫɨɡɞɚɸɬ ɪɢɫɤ ɧɟ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ, ɚ ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɳɢɬɨɜ ɜ ɤɨɧɰɟ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɪɢɫɤ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɨɛɴёɦɨɦ 
ɫɛɪɨɫɚ ɜɨɞɵ, ɧɨ ɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɛɪɨɫ ɜɨɞɵ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɧɚɩɨɪɚɯ, ɬ.ɟ. ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɭɞɟɥɶɧɵɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ ɧɚ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɪɟɡɤɢɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɛɵɬɨɜɵɦɢ. ɋɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɧɚɩɨɥɧɢɬɶ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɜ ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ ɩɪɢɧɹɬɶ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɥɟɬɧɟ-
ɨɫɟɧɧɢɟ ɞɨɠɞɟɜɵɟ ɩɚɜɨɞɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɨɠɧɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɸɬɫɹ, ɢ ɬɨɝɞɚ ɜɧɨɜɶ 
ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɯɨɥɨɫɬɵɯ ɫɛɪɨɫɚɯ. ȼɫё ɷɬɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɫɥɨɠɧɵɦ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɪɟɠɢɦɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɨɥɠɧɚ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɫɟ ɫɟɡɨɧɧɵɟ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɫɭɳɢɟ ɪɚɣɨɧɭ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ, ɬ.ɟ. ɜɫё, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ ɥɟɞɨɫɬɚɜɨɦ, ɥɟɞɨɯɨɞɨɦ, ɦɢɝɪɚɰɢɟɣ ɫɨɪɚ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɢɯ ɧɚ 
ɪɟɲёɬɤɢ ɬɭɪɛɢɧ, ɧɚ ɡɚɬɜɨɪɵ ɢ ɬ.ɩ. 

  Ʉɪɨɦɟ ɩɨɬɟɪɶ ɜɨɞɵ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ ɜɨɞɧɨɦ ɛɚɥɚɧɫɟ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɩɨɬɟɪɢ 
ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ: ɩɪɨɬɟɱɤɢ ɱɟɪɟɡ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɡɚɬɜɨɪɨɜ, ɱɟɪɟɡ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. Ⱦɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ 
ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ Ƚɗɋ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɹɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɞɟɣ: ɡɚɦɤɧɭɬɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ Ɍȼɋ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɫɚɦɨɫɦɚɡɵɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ 
ɩɨ ɫɦɚɡɵɜɚɸɳɟɦɭ ɜɟɳɟɫɬɜɭ: ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɧɚ ɜɨɞɹɧɨɣ ɫɦɚɡɤɟ ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɧɚ 
ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɫɦɚɡɤɟ. ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɧɚ ɜɨɞɹɧɨɣ ɫɦɚɡɤɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɯɨɞɢɬ ɜ ɇȻ ɜ ɨɛɯɨɞ ɬɭɪɛɢɧɵ. ɋ ɭɱёɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɨɬɤɚɡɵɜɚɟɦɫɹ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɧɚ ɜɨɞɹɧɨɣ 
ɫɦɚɡɤɟ. ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɫɚɦɨɫɦɚɡɵɜɚɸɳɢɣɫɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɫ ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9.1.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.1 – ɋɚɦɨɫɦɚɡɵɜɚɸɳɢɣɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɬɭɪɛɢɧɵ 

 

ȼ ɫɚɦɨɫɦɚɡɵɜɚɸɳɟɦɫɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬ ɦɚɫɥɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɦɭ ɷɮɮɟɤɬɭ. ɉɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɜɚɥɚ ɦɚɫɥɨ, ɡɚɥɢɬɨɟ ɜ 
ɧɢɠɧɸɸ ɜɚɧɧɭ 1, ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɩɨɹɫɚ 2 ɧɚ ɜɚɥɭ, ɨɦɵɜɚɟɬ ɫɟɝɦɟɧɬɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 3 ɢ 
ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɸɸ ɜɚɧɧɭ 4. Ɉɬɫɸɞɚ ɦɚɫɥɨ ɫɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɸɸ ɜɚɧɧɭ. 
Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɵ. ɉɪɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɫ ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɜɚɥɚ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɟɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟ ɤɪɵɲɤɢ ɬɭɪɛɢɧɵ ɜɨɞɨɣ ɢɡ 
ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜɟɫɶɦɚ ɧɚɞɟɠɧɵɦ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞ 
ɜɨɞɵ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɨɛɯɨɞ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 
ɧɚ ɫɦɚɡɤɭ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɡɹɬɵ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ 
ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɍȼɋ ȼɨɬɤɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ): 
                                                                                                                                                                                    ) 

 

ɝɞɟ     - ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɫɦɚɡɤɭ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɞɥɹ 1 ȽȺ;      - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ ɜ ɫɭɬɤɚɯ;      –ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɜ ɦɟɫɹɰ;   - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɫɹɰɟɜ ɜ ɝɨɞ. 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ Ƚɗɋ ( 6 ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ): 

                                                                                       
 

Ɍ.ɟ. ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɦɨɠɧɨ 
ɫɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ 0,0156        . 
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ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɚɦɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ Ɍȼɋ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɜɨɞɚ ɡɚɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ ɜ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɢ ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, 
ɤɚɤ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɫɢɫɬɟɦɭ Ɍȼɋ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɇȻ. 

ȼɬɨɪɨɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɍȼɋ.  

ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɢɦ ɜ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɛɚɤ-

ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɢɬɚɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɍȼɋ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 9.2. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.2 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɍȼɋ 

 

ɇɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɍȼɋ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
(ɜɟɪɯɧɢɣ ɛɶɟɮ). Ⱦɚɥɟɟ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɚɹ ɜɨɞɚ ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɟɬ ɨɬ ɛɚɤɚ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ 
ɫɢɫɬɟɦɵ Ɍȼɋ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ.  

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɪɚɫɯɨɞ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜ ɝɨɞ ɞɥɹ 1 ȽȺ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɟɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɍȼɋ (ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɡɹɬɵ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɍȼɋ ȼɨɬɤɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ): 

                                                                                                                                                                                 
 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɟɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɍȼɋ ɪɚɫɯɨɞ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɱɟɪɟɡ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɜ ɝɨɞ ɞɥɹ 6 ȽȺ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ Ƚɗɋ: 

                                                                                         
 

9.2 Ɉɰɟɧɤɚ ɩɨɬɟɪɶ ɜɨɞɵ ɧɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚɯ  
 

Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɩɨɬɟɪɶ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: 
1. ɂɫɩɚɪɟɧɢɟ 
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2. Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɱɟɪɟɡ ɬɨɥɳɭ ɝɪɭɧɬɚ ɢɥɢ ɭɬɟɱɤɚ ɱɟɪɟɡ ɬɪɟɳɢɧɵ ɱɚɲɢ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

3. Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɫɤɜɨɡɶ ɬɟɥɨ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɩɨɞ ɧɟɣ ɢ ɜ ɨɛɯɨɞ ɟɟ 
4. ɍɬɟɱɤɚ ɱɟɪɟɡ ɧɟɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɢ ɡɚɤɪɵɬɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ 

ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ 

5. Ʌɶɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ  
6. ɏɨɥɨɫɬɵɟ ɫɛɪɨɫɵ 

Ʉɪɨɦɟ ɷɬɢɯ ɩɨɬɟɪɶ, ɞɥɹ Ƚɗɋ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ «ɩɨɬɟɪɹɧɧɨɣ» ɬɚɤɠɟ ɜɨɞɚ, 
ɡɚɛɢɪɚɟɦɚɹ ɢɡ ȼȻ ɞɥɹ ɲɥɸɡɨɜɚɧɢɹ, ɨɪɨɲɟɧɢɹ, ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. 

ɂɫɩɚɪɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, 
ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜɟɫɶ ɩɪɢɬɨɤ ɜɨɞɵ ɤ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɭ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɚɪɢɬɶɫɹ.  

ɉɨɥɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟɦ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɟɪɤɚɥɚ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ    ɧɚ ɬɨɥɳɢɧɭ ɫɥɨɹ ɢɫɩɚɪɢɜɲɟɣɫɹ ɜɨɞɵ   . 

                                                                                                                                
 

ȼɧɭɬɪɢɝɨɞɨɜɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ, 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜɟɬɪɚ ɢ ɬ.ɞ. 

ɂɫɩɚɪɟɧɢɹ ɫ ɛɨɥɨɬ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ ɫ ɜɨɞɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɫɬɨɤ ɧɟ ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ, ɚ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ. 

Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɱɟɪɟɡ ɬɨɥɳɭ ɝɪɭɧɬɚ ɢɥɢ ɭɬɟɱɤɢ ɱɟɪɟɡ ɬɪɟɳɢɧɵ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɟɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ. 
Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɢɥɢ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧ ɬɨɣ ɠɟ ɪɟɤɢ, ɢɥɢ ɜ ɫɨɫɟɞɧɸɸ 
ɪɟɤɭ. 

Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɫɤɜɨɡɶ ɬɟɥɨ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ, ɜ ɨɛɯɨɞ 
ɟɟ ɢ ɩɨɞ ɩɥɨɬɢɧɨɣ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɚ, ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨ ɟɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ ɧɚ ɥɶɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ ɡɢɦɧɢɣ ɡɚɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɫɬɨɤ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɛɴɟɦɚ ɜɨɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣɫɹ ɜ ɥɶɞɟ, ɨɫɟɜɲɟɦ ɧɚ ɛɟɪɟɝɚɯ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɡɢɦɧɟɣ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. Ɉɛɴɟɦ ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɡɴɹɬɨɣ ɢɡ 
ɜɨɞɨɨɛɨɪɨɬɚ ɜɨɞɵ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                                                                                                                    
 

ɝɞɟ  - ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɥɶɞɚ ɤ ɤɨɧɰɭ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ       – ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɟɪɤɚɥɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɤ ɧɚɱɚɥɭ ɥɶɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤ 
ɤɨɧɰɭ ɫɪɚɛɨɬɤɢ. 

 

9.3 Ɇɟɬɨɞɵ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ 

 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɧɨ ɟɫɬɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɟɪɤɚɥɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɨɬɫɵɩɧɵɦɢ ɞɚɦɛɚɦɢ.  

ɍɦɟɧɶɲɢɬɶ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ ɱɟɪɟɡ ɬɟɥɨ ɩɥɨɬɢɧɵ (ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɧɚɩɨɪɧɵɯ 
ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ) ɦɨɠɧɨ ɦɟɬɨɞɨɦ ɡɚɤɚɱɤɢ ɜ ɬɪɟɳɢɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, 
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ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɞɚɫɬ ɬɪɟɳɢɧɟ ɪɚɡɨɣɬɢɫɶ. Ⱦɥɹ ɧɢɡɤɨɧɚɩɨɪɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɱɟɪɟɡ ɬɟɥɨ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɚ ɢ ɛɨɪɶɛɚ ɫ ɧɟɣ ɧɟ ɞɚɫɬ ɧɢɤɚɤɨɝɨ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ. Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɱɟɪɟɡ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 
ɰɟɦɟɧɬɢɪɭɸɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 
ɫɥɚɛɵɦɢ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. 

ɉɪɨɬɟɱɤɢ ɱɟɪɟɡ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɦɨɠɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɡɚɬɜɨɪɨɜ. Ɍɨ ɠɟ 
ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ɋɚɦɵɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɪɚɛɨɬɤɚ ɛɟɡ ɯɨɥɨɫɬɵɯ ɫɛɪɨɫɨɜ. ɏɨɥɨɫɬɵɟ ɫɛɪɨɫɵ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɜɜɢɞɭ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɤɢ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɫɤɚɞɧɨɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɬɨɤɚ. 
ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɢɦɟɸɬ 
ɪɚɫɯɨɞɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɧɚɥɚɞɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɵɣ ɭɱɟɬ ɫɬɨɤɚ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɧɢɯ 
ɨɛɵɱɧɨ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨ, ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɢɡ-ɡɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɦɟɧɶɲɚɹ - ɢɡ-ɡɚ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɟɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɞɥɹ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɪɚɫɯɨɞɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɯ 
ɝɢɞɪɨɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɚ ɞɥɹ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɢɥɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ - ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ; ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɨɩɵɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɢ ɞɚɠɟ ɦɨɞɟɥɶɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ 
ɦɨɠɧɨ ɭɱɟɫɬɶ ɜɫɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɪɭɞɧɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɨɬɨɤɚ ɤ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɸ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɝɨ, ɬɪɭɞɧɨ 
ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɨɱɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ, 
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ, ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɬ.ɞ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɜɵɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɠɟ ɩɨɫɥɟ ɩɨɫɬɪɨɣɤɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɨɨɛɳɟ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɱɬɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɨɦ (ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɩ.). Ɋɚɫɯɨɞɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɨɠɟɬ 
ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɬɚɤɠɟ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɵɯ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɟɝɨ ɭɡɥɨɜ, ɢɡ-ɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨɞɯɨɞɚ 
ɩɨɬɨɤɚ ɤ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɭ ɩɪɢ ɡɚɢɥɟɧɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɩɨ ɞɪɭɝɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɫɯɨɞɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɨɠɟɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɧɚ 15 - 20%, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɢ ɛɨɥɶɲɟ. ɉɨɜɵɫɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɭɱɟɬɚ ɫɬɨɤɚ ɜɨɞɵ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɭɬɟɦ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɢɥɢ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɬɭɪɧɵɦɢ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦɢ ɝɢɞɪɨɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 
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ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɜɵɛɪɚɧɵ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ Ƚɗɋ, ɫ ɩɥɨɬɢɧɨɣ ɜɵɫɨɬɨɣ 59,4 ɦ ɧɚ ɪɟɤɟ ɋɟɥɟɦɞɠɚ, 
ɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ II ɤɥɚɫɫɚ. 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 
1% ɢ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ 0,1% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɫɥɭɱɚɟɜ:          ɦ  ɫ ,            ɦ  ɫ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ Ƚɗɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɡɨɧɚ ɟɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɭɬɨɱɧɵɯ 
ɝɪɚɮɢɤɚɯ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɦɟɠɟɧɢ ɢ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 550 Ɇȼɬ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɟɪɬɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ, ɨɬɦɟɬɤɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɪɚɜɧɚ 794,57 ɦ. ɉɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɪɢ ɨɬɦɟɬɤɟ ɇɉɍ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 7,32 кɦ . 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 2 ɦɥɪɞ. ɤȼɬ·ɱ. 

ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɢ ɬɢɩ 
ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 
ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ (ɪɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɨ ɧɚɩɨɪɭ ɢ ɪɚɫɯɨɞɭ), ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɩɨɪɵ:  

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ – 45 ɦ; 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ  – 32 ɦ; 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ  – 27 ɦ. 
Ȼɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɬɭɪɛɢɧɚ ɬɢɩɚ ɉɅ   В     . ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ ɲɟɫɬɶɸ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ,  ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɤɨɥɟɫ 6,7 ɦ.  

Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨ-ɥɨɩɚɫɬɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ 107,1 ɨɛ/ɦɢɧ ɛɵɥ ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɫɟɪɢɣɧɵɣ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɋȼ – 

1230/140-56 ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 104,5 Ɇȼɬ.  
Ⱦɚɥɟɟ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɤɥɚɫɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɢɩ Ɋɍ ɈɊɍ 220 ɤȼ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ Ƚɗɋ ɫ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɢ ɩɪɢɧɹɬɚ ɫɯɟɦɚ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ – "ɫ ɨɞɧɢɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɢ ɨɛɯɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ". ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɢ ɤɚɬɚɥɨɝɚɦ 
ɛɵɥɨ ɜɵɛɪɚɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɛɥɨɱɧɵɟ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɌȾɐ – 160000/220.  

Ɂɚɬɟɦ ɛɵɥ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ 
ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɍɗ.  

ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ Ƚɗɋ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɩɨ ɩɪɢɩɥɨɬɢɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. 
ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜɯɨɞɹɬ: 
– ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɫ ɨɬɛɪɨɫɨɦ ɫɬɪɭɢ; 
– ɝɥɭɯɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ; 
– ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ; 
– ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɢ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɵɟ ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɩɥɨɬɢɧɵ. 
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ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɥɨɬɢɧɵ: 

– ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ – 40,5 ɦ; 
– ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ – 751 ɦ;  
– ɨɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ – 796 ɦ; 
– ɱɢɫɥɨ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ – 4; 

– ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɫɜɟɬɭ – 9 ɦ; 
– ɨɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ – 810,4 ɦ; 
– ɲɢɪɢɧɚ ɝɪɟɛɧɹ – 25 ɦ. 
ȼ ɷɬɨɦ ɠɟ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 

ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢ ɨɫɨɛɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,32 (ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ II ɤɥɚɫɫɚ – 1,20). ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ.  Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɥɨɬɢɧɚ ȼɨɫɬɨɱɧɨ Ƚɗɋ ɨɬɜɟɱɚɟɬ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ. Ɍɚɤɠɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 
ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ.  

ɉɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 
– ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ – 21 ɤɨɩ/ɤȼɬɱ; 
– ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ – 127400 ɪɭɛ/ɤȼɬ. 
– ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 7 ɥɟɬ. 
ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ Ƚɗɋ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 
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ɉɊИЛɈɀȿɇИȿ Ⱥ 

 

ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬичɟɫɤиɟ ɪɚɫчɟɬɵ 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.1 – Иɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚя ɤɪɢɜɚя ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥя ɡɢɦɵ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢя Ⱥ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.2 – Иɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚя ɤɪɢɜɚя ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥя ɥɟɬɚ 

  



122 

 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢя Ⱥ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1 - ɋɪɚɛɨɬɤɚ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ȽЭɋ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 

Ɇɟɫяɰ 
        , 
     

     
     

      
     

     
     

     
     

    
     

    , 
    

Δ V, 

    

    , 
    

       , 
ɦ 

       , 
ɦ 

        , 
ɦ 

   , ɦ ɇ, ɦ 
Nɝɷɫ, 
Ɇȼɬ 

Nɝɚɪ, 
Ɇȼɬ 

XI 107 2 239 344 250 346 19,18 0,62 18,56 805,00 804,37 804,69 760,87 43,51 127 127 

XII 67 2 754 819 250 821 18,56 2,02 16,54 804,37 802,20 803,29 763,13 39,86 277 277 

I 68 2 816 882 250 884 16,54 2,19 14,36 802,20 799,20 800,70 763,41 37,00 277 277 

II 42 2 365 405 250 407 14,36 0,88 13,47 799,20 797,72 798,46 761,19 36,97 127 127 

III 28 2 306 332 250 334 13,47 0,82 12,65 797,72 796,19 796,95 760,62 36,03 102 
ɩɨ 

ȼХК 

IV 333 2 306 637 500 639 12,65 0,79 11,86 796,19 794,57 795,38 762,01 33,08 179 
ɩɨ 

ȼХК 

V 849 2 -349 498 500 500 11,86 -0,93 12,79 794,57 796,46 795,52 761,41 33,81 143 
ɩɨ 

ȼХК 

VI 1097 2 -597 498 500 500 12,79 -1,55 14,34 796,46 799,18 797,82 761,41 36,12 153 
ɩɨ 

ȼХК 

VII 972 2 -472 498 500 500 14,34 -1,26 15,61 799,18 801,03 800,10 761,41 38,40 163 
ɩɨ 

ȼХК 

VIII 993 2 -493 498 500 500 15,61 -1,32 16,93 801,03 802,65 801,84 761,41 40,13 170 
ɩɨ 

ȼХК 

IX 848 2 -348 498 500 500 16,93 -0,90 17,83 802,65 803,63 803,14 761,41 41,43 175 
ɩɨ 

ȼХК 

X 753 2 -503 248 250 250 17,83 -1,35 19,18 803,63 805,00 804,31 760,16 43,86 92 
ɩɨ 

ȼХК 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢя Ⱥ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.2 - ɋɪɚɛɨɬɤɚ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ȽЭɋ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 

Ɇɟɫяɰ 
        , 
     

     
     

      
     

     
     

     
     

    
     

    , 
    

Δ V, 

    

    , 
    

       , 
ɦ 

       , 
ɦ 

        , 
ɦ 

   , ɦ ɇ, ɦ 
Nɝɷɫ, 
Ɇȼɬ 

Nɝɚɪ, 
Ɇȼɬ 

XI 243 2 100 341 250 343 19,18 0,26 18,92 805,00 804,73 804,87 760,86 43,71 127 127 

XII 161 2 647 806 250 808 18,92 1,73 17,19 804,73 802,94 803,84 763,07 40,46 277 277 

I 108 2 751 857 250 859 17,19 2,01 15,18 802,94 800,43 801,69 763,30 38,09 277 277 

II 65 2 325 388 250 390 15,18 0,79 14,39 800,43 799,26 799,85 761,11 38,44 127 127 

III 73 2 481 552 250 554 14,39 1,29 13,10 799,26 797,05 798,15 761,64 36,21 170 
ɩɨ 

ȼХК 

IV 345 2 480 823 500 825 13,10 1,24 11,86 797,05 794,57 795,81 762,78 32,73 229 
ɩɨ 

ȼХК 

V 852 2 -1 849 500 851 11,86 0,00 11,86 794,57 794,58 794,57 762,89 31,39 227 
ɩɨ 

ȼХК 

VI 1172 2 -120 1050 500 1052 11,86 -0,31 12,17 794,58 795,23 794,90 763,67 30,93 276 
ɩɨ 

ȼХК 

VII 2052 2 -1160 890 500 892 12,17 -3,11 15,28 795,23 800,58 797,90 763,05 34,55 261 
ɩɨ 

ȼХК 

VIII 1782 2 -970 810 500 812 15,28 -2,60 17,88 800,58 803,68 802,13 762,73 39,10 269 
ɩɨ 

ȼХК 

IX 1162 2 -400 760 500 762 17,88 -1,04 18,91 803,68 804,73 804,20 762,52 41,38 267 
ɩɨ 

ȼХК 

X 863 2 -100 761 250 763 18,91 -0,27 19,18 804,73 805,00 804,86 762,53 42,04 272 
ɩɨ 

ȼХК 

 

  



124 

 

ɉɊИЛɈɀȿɇИȿ Ȼ 

 

ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ и ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧия 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.1 – Ɋɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ȽЭɋ 
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Листов

1. Размеры на чертеже даны в м.

Генеральный план. Вид с верхнего бьефа.
Экспликация сооружений. Ведомость

состава проекта.

Разраб..

Провер..

Т .контр .

Н .контр .

Утв .

Генеральный план
Горизонтальный масштаб 1:2000

Вертикальный масштаб 1:1000

Вид с верхнего бьефа
Горизонтальный масштаб 1:2000

Вертикальный масштаб 1:1000

458,00

88,00160,0012,5050,00147,50

НПУ 805,00

ФПУ 807,00

ГП
810,40

УМО 794,57

ГВ 796,00

779,89792,89

787,00

751,00

Контур
цем . завесы

Контур
дренажа

C1C7C17 C9C31

Экспликация обьектов

№ Наименование

1 Правобережная глухая бетонная плотина

2 Бетонная водосливная плотина

3 Станционная часть бетонной плотины

4 Левобережная глухая бетонная плотина

5 Машинный зал

6 Монтажная площадка

ОРУ 220 кВ

Административное здание

7

8

Условные обозначения

Гранодиорит

Автодорога

Гидрогенератор
6,
00

13
,0
8

Трансформатор

ГА1ГА2ГА4 ГА3ГА5ГА6

88,00160,0012,5050,00147,50

р
.Селемджа

Ф
ПУ

807,00

НП
У

80
5,
00

УН
Б

m
in
 7

56
,5
0

УНБ
m
ax 761,00

14

3

5
6

2

7

8

81
5,
00

815,00

79
0,
00

790,00

Ось автодороги
Ось сооружения

N П / П Обозначение Наименование

1 ВКР -13.03.02-1401641- ГП
Генеральный план . Вид с верхнего бьефа .

Экспликация сооружений . Ведомость состава
проекта .

2 ВКР -13.03.02- 1401641 -ГР 1
Станционная плотина и здание ГЭС . Поперечный

разрез . Основные характеристики ГА

3 ВКР -13.03.02- 1401641 -ГР 2 Поперечный разрез водосливной плотины .Вид сверху

4 ВКР -13.03.02-1401641- ГР 3
Эпюры напряжений в горизонтальном

 сечении по подошве

5 ВКР -13.03.02- 1401641 -ГР 4 Сокращенный состав нагрузок и воздействий

6 ВКР -13.03.02- 1401641 -ЭС 1 Главная схема электрических соединенйи

7 ВКР-13.03.02- 1401641 -ЭС2
Выбор защит основного оборудования. Ведомость

проекта

Ведомость состава проекта



742,3

745,35

749,02

754,71

779,20

743,35

751,55

745,72

760,04

6,70∅

751,78

794,57

810,4

805,00

ГП

НПУ

УМО

Аэрационные трубы

Сороудерживающая решетка

Аварийно -ремонтый затвор

Ремонтный затвор

Цементационная завеса Дренажные скважины

755,00
▼дно

807,00
ФПУ

г/ п 63 т

Помещение гидроподъемников

Мокрая потерна

738,99

Гидроподьемник

741,67

РК 755,36

767,02

761,41

758,06

2 хМостовой кран г / п 250 т

Ось
агрегатов

Кран козловой

Кран козловой

Деформационный шов

Формат А2

ВКР-13.03.02- 1401641 -ГР1

Саяно-Шушенский филиал СФУ

Проектирование Восточной ГЭС на реке
Селемджа

Станционная плотина и здание ГЭС . Поперечный
разрез . Основные характеристики ГА

Тип турбины

Основные характеристики гидроагрегатов

Тип генератора

Напор :

Количество агрегатов

максимальный

расчетный

минимальный

Расчетная высота отсасывания

Частота вращения

П
од
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ат
а

Ин
в. 

№
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од
л.
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ов
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ам
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в.
№

Формат А

Изм. Кол.уч. Лист № док.Подпись Дата
Стадия Лист

Провер.
Разраб. Листов

2

Кафедра  ГГЭЭС ,
2018  г

 45,00

32,00

27,00

Поперечный разрез
1:400

ПЛ 50 - В - 670

СВ - 1230/140 - 56

6

-6,83 м

107,1 об / мин

788,62

УНБ Р=0,1%  761,00 УНБ Р=1%  760,80

УНБ min =756,50



ВЛ 220 кВ Восточная ГЭС - Рудная N 1

ФП

ФП

C B А

ВЧЗ 220 Рудная-1
КС 220 Рудная-1
ЗН КС 220 Рудная-1
ФП 220 Рудная-1

ЛР 220 Рудная-1

СШ С2
220 кВ

ЗНЛ ЛР 220 Рудная-1

ЗНВ ЛР 220 Рудная-1

ТТ-1 220

Рудная-1

В 220
Рудная-1

ЗНЛ ОР220 Рудная-1

ШР 220
Рудная-1

ЗНВ ШР 220 Рудная-1

ФП

ФП

А B C

ФП

ФП

А B C

Δ
Y

Δ
Y

ГГ-1

Т-1
Т-2

В ГГ-1

ТТ Т-1

ТР 220 Т-1 ТР 220 Т-2

ОПН 220 Т-1 ОПН 220 Т-2

ЗНТ ТР
220 Т-1

ТТ 220 Т-1

ТТн Т-1

ТР ГГ-1
ЗНВ ТР ГГ-1

Y
Y

Y
Y

ЗНВ ГГ-1

ТН-1

ГГ-1
ТН-2

ГГ-1

ТТ-1 ГГ-1

Рн ГГ-1

Y
Y

ТН-3

ГГ-1

ТНн ГГ-1

ТТ Т-2

ТТ 220 Т-2

I(3)=58,75 кА

ВОЛС 220 Рудная-1

ВЛ 220 кВ Восточная ГЭС - Рудная N 2

ОР 220
Рудная-1

СШ С 1
220 кВ

I(3)=6,9 кА

ОР220 Т-12

ТР 220 Т-12

ЗНВ ТР 220 Т-12

ЗНТ ТР 220 Т-12

В 220 Т-12

ТТ-1 220

Т-12

ШР 220 Т-12

ЗНВ ШР 220
Т-12

ЗНТ ОР 220 Т-12

ТТн Т-2

ОР 220 ОВ

ЗНШ ОР 220 ОВ

ЗНВ ОР
220 ОВ

ОВ 220

ТТ-1

220 ОВ

ШР-2 220
ОВ

ЗНВ ШР-2 220 ОВ

ЗНШ ШР-2 220 ОВ

ШР-1 220 ОВ
ЗНВ ШР-1 220 ОВ

ЗНШ ШР-1 220 ОВ

ВЧЗ 220 Рудная-2
КС 220 Рудная-2
ЗН КС 220 Рудная-2
ФП 220 Рудная-2

ВОЛС 220 Рудная-2

ОР 220
Рудная-2

ЛР 220 Рудная-2
ЗНЛ ЛР 220 Рудная-2

ЗНВ ЛР 220 Рудная-2

ЗНЛ ОР220 Рудная-2

ТТ-1

220

Рудная-2

В 220
Рудная-2

ШР 220
Рудная-2

ЗНВ ШР 220
 Рудная-2

Δ
Y

Δ
YТ-3 Т-4

ТТ Т-3

ТР 220
Т-3

ТР 220 Т-4

ОПН 220 Т-3 ОПН 220 Т-4

ЗНТ ТР 220
Т-3

ТТ 220
Т-3

ТТн Т-3

ТТ Т-4

ТТ 220 Т-4

ТР 220 Т-34

ЗНВ ТР 220 Т-34

ЗНТ ТР 220 Т-34

В 220 Т-34

ТТ-1 220

Т-34

ШР 220
Т-34

ЗНВ ШР 220
Т-34

ТТн Т-4

Δ
Y

Δ
Y

Т-5
Т-6

ТТ Т-5

ТР 220
Т-5

ТР 220 Т-6

ОПН 220 Т-5 ОПН 220 Т-6

ЗНТ ТР 220
Т-5

ТТ 220
Т-5

ТТн Т-5

ТТ Т-6

ТТ 220 Т-6

ТТн Т-6

СВ 220

ТТ-1 220

СВ

ШР-1 220 СВ

ЗНВ ШР-1
220 СВ

ШР-2

220 СВ

ЗНВ
ШР-2

220 СВ

ВЛ 220 кВ Восточная ГЭС - Рудная N 3

ФП

ФП

А B C

ВЧЗ 220 Рудная-3
КС 220 Рудная-3
ЗН КС 220 Рудная-3
ФП 220 Рудная-3

ЛР 220 Рудная-3
ЗНЛ ЛР 220 Рудная-3

ЗНВ ЛР 220 Рудная-3

ТТ-1 220

Рудная-3

В 220
Рудная-3

ЗНЛ ОР220 Рудная-3

ШР 220
Рудная-3

ЗНВ ШР 220
Рудная-3

ОР 220
Рудная-3

ВЛ 220 кВ Восточная ГЭС - Рудная N 4

ВЧЗ 220 Рудная-4
КС 220 Рудная-4
ЗН КС 220 Рудная-4
ФП 220 Рудная-4

ОР 220
Рудная-4

ЛР 220 Рудная-4
ЗНЛ ЛР 220 Рудная-4

ЗНВ ЛР 220 Рудная-4

ЗНЛ ОР220 Рудная-4

ТТ-1 220

Рудная-4

В 220
Рудная-4

ШР 220
Рудная-4

ЗНВ ШР 220
 Рудная-4

ТР 220 Т-56

ЗНВ ТР 220 Т-56

ЗНТ ТР 220 Т-56

В 220 Т-56

ТТ-1 220

Т-56

ШР 220
Т-56

ЗНВ ШР 220
Т-56

ВЛ 220 кВ Восточная ГЭС - Рудная N 5

ТТ-1 220

Рудная-5

В 220 Рудная-5

ШР 220 Рудная-5

ЗНВ ШР 220
Рудная-5

ФП

ФП

А B C

ВЧЗ 220 Рудная-5
КС 220 Рудная-5
ЗН КС 220 Рудная-5
ФП 220 Рудная-5

ОР 220
Рудная-5

ЛР 220 Рудная-5
ЗНЛ ЛР 220 Рудная-5

ЗНВ ЛР 220 Рудная-5

ЗНЛ ОР220 Рудная-5

Y
Y ТН-4

ГГ-1

ТТ-2 ГГ-1
ОПН-2 ГГ-1

ОПН-1 ГГ-1

ОПН 13,8 Т-1

ТН 220 Рудная-1

ЗНШ ОР 220 Т-12

ГГ-2

В ГГ-2
ТР ГГ-2
ЗНВ ТР ГГ-2

Y
Y

Y
Y

ЗНВ ГГ-2

ТН-1

ГГ-2
ТН-2

ГГ-2

ТТ-1 ГГ-2

Рн ГГ-2

Y
Y

ТН-3

ГГ-2

ТНн ГГ-2

Y
Y ТН-4

ГГ-2

ТТ-2 ГГ-2
ОПН-2 ГГ-2

ОПН-1 ГГ-2

ОПН 13,8 Т-2

ГГ-3

В ГГ-3
ТР ГГ-3
ЗНВ ТР ГГ-3

Y
Y

Y
Y

ЗНВ ГГ-3

ТН-1

ГГ-3
ТН-2

ГГ-3

ТТ-1 ГГ-3

Рн ГГ-3

Y
Y

ТН-3

ГГ-3

ТНн ГГ-3

Y
Y ТН-4

ГГ-3

ТТ-2 ГГ-3
ОПН-2 ГГ-3

ОПН-1 ГГ-3

ОПН 13,8 Т-3

ГГ-4

В ГГ-4
ТР ГГ-4
ЗНВ ТР ГГ-4

Y
Y

Y
Y

ЗНВ ГГ-4

ТН-1

ГГ-4
ТН-2

ГГ-4

ТТ-1 ГГ-4

Рн ГГ-4

Y
Y

ТН-3

ГГ-4

ТНн ГГ-4

Y
Y ТН-4

ГГ-4

ТТ-2 ГГ-4
ОПН-2 ГГ-4

ОПН-1 ГГ-4

ОПН 13,8 Т-4

ГГ-5

В ГГ-5
ТР ГГ-5
ЗНВ ТР ГГ-5

Y
Y

Y
Y

ЗНВ ГГ-5

ТН-1

ГГ-5
ТН-2

ГГ-5

ТТ-1 ГГ-5

Рн ГГ-5

Y
Y

ТН-3

ГГ-5

ТНн ГГ-5

Y
Y ТН-4

ГГ-5

ТТ-2 ГГ-5
ОПН-2 ГГ-5

ОПН-1 ГГ-5

ОПН 13,8 Т-5

ГГ-6

В ГГ-6
ТР ГГ-6
ЗНВ ТР ГГ-6

Y
Y

Y
Y

ЗНВ ГГ-6

ТН-1

ГГ-6
ТН-2

ГГ-6

ТТ-1 ГГ-6

Рн ГГ-6

Y
Y

ТН-3

ГГ-6

ТНн ГГ-6

Y
Y ТН-4

ГГ-6

ТТ-2 ГГ-6
ОПН-2 ГГ-6

ОПН-1 ГГ-6

ОПН 13,8 Т-6

ОР220 Т-34
ЗНТ ОР 220 Т-34

ЗНШ ОР 220 Т-34
ОР220 Т-56

ЗНТ ОР 220 Т-56

ЗНШ ОР 220 Т-56

ОР220 СШ
ЗНТ ОР 220 СШ
ЗНШ ОР 220 СШ ОР220 СШ

ЗНТ ОР 220 СШ
ЗНШ ОР 220 СШ

ТН 220 СШ ТН 220 СШ

ТН 220 Рудная-1

ТТ-2 220

Рудная-1

ТТ-2 220

Т-12

ТТ-2

220 ОВ
ТТ-2

220

Рудная-2
ТТ-2 220

Т-34

ТТ-2 220

СВ

ТТ-2 220

Рудная-3
ТТ-2 220

Рудная-4
ТТ-2 220

Т-56

ТТ-2 220

Рудная-5

Диспетчерское наименование ВЛ 220 кВ                    Восточная ГЭС - Рудная 1 ВЛ 220 кВ                     Восточная ГЭС - Рудная 2 Шинные аппараты МШВ ВЛ 220 кВ                      Восточная ГЭС - Рудная 3 ВЛ 220 кВ                      Восточная ГЭС - Рудная 4 ВЛ 220 кВ                      Восточная ГЭС - Рудная 5

Конструкция фазы линии АС 240/32 АС 240/32 - АС 240/32 АС 240/32 АС 240
32

Заземлитель 35 кВ

Разъединитель 35 кВ

Заземлитель 35 кВ

Измерительный трансформатор тока

Выключатель резервного трансформатора
собственных нужд

ОПН 35 кВ

Измерительный трансформатор тока

Резервный трансформатор собственных нужд
ТМН -6300/35; 6300 кВА ; U ном =35 кВ ;

Пров.

Изм
Разраб.

Лист ДатаПодп.
МассаЛит. Масштаб

Копировал Формат А1

N° докум. 

Лист Листов
Пров.

Изм
Разраб.

Лист ДатаПодп.
МассаЛит. Масштаб

Копировал Формат А1

N° докум. 

Лист Листов

Тимофеева

1 1

У - -

Агрегатные нужды -1 Автоматический выключатель Общестанционные нужды -1 Агрегатные нужды -2 Дизель генератор 0,4 кВ ; 4056 кВт Общестанционные нужды -2Диспетчерское наименование

Конденсатор связи воздушной линии
Фильтр присоединения воздушной линии
Разъединитель РД 220 кВ ; 1250 А ; 80 кА

ВЧ заградитель 220 кВ ;2000 А

ОПН воздушной линии 220 кВ

Трансформатор напряжения ДНЕЭ 220 кВ
Заземлитель 220 кВ ; 63 кА

Разъединитель РД 220 кВ ;    1250 А ; 80
кА

Заземлитель 220 кВ ; 63 кА

Выключатель ВГБУ -220             220 кВ ;
2000 А ; 40 кА
Встроенный трансформатор тока :

ТВ -220; 63 кА ; 10 Р /10 Р /0,5S

Измерительный трансформатор тока
воздушной линии 220 кВ ;   63 кА ;

Заземлитель 220 кВ ; 63 кА

Разъединитель 220 кВ ;    2000 А ; 63 кА

Сборные шины 220 кВ

Разъединитель РД 220 кВ ;    1250 А ; 80
кА

Заземлитель 220 кВ ; 63 кА

Трансформатор тока 220 кВ ; 63 кА ;

Выключатель ВГБУ -220             220 кВ ;
2000 А ; 40 кА
Встроенный трансформатор тока :

ТВ -220; 10 Р /10 Р /0,5S

Заземлитель 220 кВ ; 63 кА

Разъединитель РД 220 кВ ;    1250 А ; 80
кА

Заземлитель 220 кВ ; 63 кА

ОПН 220 кВ

Трансформатор тока 220 кВ ; 63 кА ;

Трансформатор трехфазный
ТДЦ -160000/220
U ном =242 кВ
Трансформатор тока встроенный :    ввод
ВН : 10 Р /10 Р /10 Р /0,5S

Ввод нейтрали : 10 Р /10 Р

ОПН 13,8 кВ

Измерительный трансформатор тока 13,8 кВ

Разрядник

Конденсатор

Измерительный трансформатор напряжения

Заземлитель 13,8 кВ ;

Разъединитель 13,8 кВ ;

Выключатель ВГГ -20-90/8000

Разъединитель 13,8 кВ ;

Измерительный трансформатор напряжения

Конденсатор

Разрядник

Измерительный трансформатор тока 13,8 кВ

Гидрогенератор СВ 1230/140-56; 130,6МВА;
104,5 МВт; 13,8 кВ

Измерительный трансформатор тока в
нейтрали генератора
Измерительный трансформатор напряжения

Заземлитель 13,8 кВ

Разъединитель 13,8 кВ

Заземлитель 13,8 кВ

Измерительный трансформатор тока
трансформатора собственных нужд
Измерительный трансформатор напряжения
трансформатора собственных нужд

Трансформатор собственных нужд
ТСЗ -6300/ 13,8

ТСН -1
6,3 МВА

ТТ 1 ТСН -1

ТТ 2 ТСН -1

ТСН -2
6,3 МВА

ТТ 1 ТСН -2

ТТ 2 ТСН -2

ТСН 3 ТСН 4

А -ТСН 3 А -ТСН 4

Агрегатные СН генератора Г 1

1 СШ
0,4 кВ

В -ТСН 5 В -ТСН 7 В -ТСН 11 В -ТСН 13

ТН -1 С

В -ТСН 15

ТН -2 С

СВ

ТНн -РТСН

2 СШ
0,4 кВ

3 СШ
0,4 кВ

4 СШ
0,4 кВ

5 СШ
0,4 кВ

6 СШ
0,4 кВ

ТСН 5 ТСН 6

А -ТСН 5 А -ТСН 6

Агрегатные СН генератора Г 2

ТСН 7 ТСН 8

А -ТСН 7 А -ТСН 8

Общестанционные
 СН

ТСН 11 ТСН 12

А -ТСН 11 А -ТСН 12

ТСН 13 ТСН 14

А -ТСН 13 А -ТСН 14

Агрегатные СН генератора Г 4

ТСН 15 ТСН 16

А -ТСН 15 А -ТСН 16

Агрегатные СН генератора Г 5Общестанционные
 СН

ТН -ТСН 2

В -ТСН 4 В -ТСН 6 В -ТСН 8 В -ТСН 12 В -ТСН 14 В -ТСН 16

ТН -ТСН 1

В -ТСН 3 В -ТСН 2В -ТСН 1

ЗН ТСН 3

ЗН В -ТСН 1

ЗН
В -ТСН 2

ЗН ТСН 5 ЗН ТСН 7 ЗН ТСН 11 ЗН ТСН 13 ЗН ТСН 15 ЗН ТСН 4 ЗН ТСН 6 ЗН ТСН 8 ЗН ТСН 12 ЗН ТСН 14 ЗН ТСН 16 ЗН В -РТСН

В -РТСНЗН 1 С
ЗН 2 С

2 СШ
0,4 кВ

ТСН 9 ТСН 10

А -ТСН 9 А -ТСН 10

Агрегатные СН генератора Г 3

В -ТСН 9

ЗН ТСН 9

6 СШ
0,4 кВ

ТСН 17 ТСН 18

А -ТСН 17 А -ТСН 18

Агрегатные СН генератора Г 6

В -ТСН 18

ЗН ТСН 18

В -ТСН 10

ЗН ТСН 10

В -ТСН 17

ЗН ТСН 17

ВЛ 35 кВ Восточная ГЭС -
Златоустовск

РТСН Δ
Y

ЛР РТСН

ТР РТСН

ЗНВ ЛР РТСН

ЗНВ ТР РТСН

ЗНТ ТР РТСН

ЗНЛ ЛР РТСН

В РТСН

ТТ-1 РТСН

ТТ-2 РТСН

ОПН 220
Рудная-1

ОПН 220 Рудная-2

ОПН 220 Рудная-3 ОПН 220 Рудная-4
ОПН 220 Рудная-5

ОПН 220 ОСШ

ОПН 220 СШ2

ОПН 220 СШ 1

ЗН В -РТСН

В -РТСН
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Изм. Кол.уч. Лист № док.Подпись Дата
Стадия Лист

Провер.
Разраб. Листов

2

 Размеры и отметки на чертеже даны в м .

Саяно-Шушенский филиал СФУ

Проектирование Восточной ГЭС на реке
Селемджа

Кафедра ГГЭЭС
ГЭ14-03Б
2018 г

ВКР-13.03.02- 1401641 -ГР2

НПУ 805,00

788,20

ФПУ 807,00

Смотровые галереи 1,5 х 2,5 м

770,50

755,00
752,00

Ось цементационной завесы
Цементационная галерея 3 х 4 м

728,75

Ось дренажа

751,00
740,90

753,00

40,50

Межстолбчатый шов

Вертикальный дренаж
796,00

Кран козловой г / п
100 т

Ось автодороги

25,03

УМО 794,57

86,00

 741,00

УНБ Р=0,1%  761,00

УНБ min =756,50

m=2,2
m=

1,5

3,
50

Ось
автодороги

66,00

Ось сооружения

9,
00

Яма размыва

Разделительный устой

56,00

Поперечный разрез по водосливной плотине
 Масштаб 1:1000

Вид сверху
 Масштаб 1:1000

810,40

763,00

14,00

Поперечный разрез водосливной
плотины .Вид сверху

4,05

5,08

УНБ Р=1%  760,80
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Изм . Кол .уч . Лист № док . Подпись Дата
Стадия

Саяно-Шушенский филиал СФУ

Проектирование Восточной ГЭС на
реке Селемджа

Сокращенный состав нагрузок и
воздействий

ВКР-13.03.02- 1401641 -ГР4

Кафедра ГГЭЭС
ГЭ 14-03Б
201 8  г .

Сокращенный состав нагрузок и воздействий

Размеры и отметки на чертеже даны в м.

25,03 ГП =810,40

796,00

W ÍБ

УÍБ Qmin =756,50

Ось цементационной завесы

Ось дренажа

G пл

G á

40,50

ÍПУ =805,00

W волн

W ВБ
763,00

E н
E ов

E пн

q з

7,
3019
,4
0

48
,5

0
W ф W в

5,
50

Íагрузка

Вес водосливной влотины

Вес áыка

Гидростатическое давление воды со
стороны ВБ

Фильтрационное давление воды

Взвешивающее давление воды

Волновое давление

Гидростатическое давление воды со
стороны ÍБ

Оáозначение

G пл

G á

W ВБ

W ÍБ

W ф

W в

W волн

Значение ,
кÍ / м

17933

8990

14303

148,4

3147

2185

4,68

77,3

Пассивное давление грунта

Активное давление грунта E ав

Епн 381

Давление наносов Ен 55

Разраá .

Провер .

Т .контр .

Í .контр .
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        Эпюры напряжений в горизонтальном
                  сечении по подошве

       Масштаб : в 1 мм 30 кПа

Эпюры напряжений в горизонтальном
 сечении по подошве

Лист Листов
Изм . Кол .уч . Лист № док . Подпись Дата

Стадия

Саяно-Шушенский филиал СФУ

Проектирование Восточной ГЭС на
реке Селемджа

ВКР-13.03.02-1401641-ГР3

Кафедра ГГЭЭС
ГЭ 14-03Б
201 8  г .

sу sу

sx sx

tу tу

s1 s1

s3 s3

Напряжения

Значение , кПа

Верховая
грань

Низовая
грань

Нормальное напряжение ,

действующее по гор -ой
площадке -149,5 -944

Нормальное напряжение ,

действующее по вер -ой
площадке -540

-55

Касательное напряжение
0 0

Главное минимальное сжимающее
напряжение

-149,5

-55

Главное максимальное сжимающее
напряжение

-540 -944

sу

s3

sx

txу

s1

s

Разраб .

Провер.

Т. контр.

Н. контр.





ȼɨɫɬɨчɧɚя ȽЭС 

Nɭɫɬ=550 Мȼɬ 

Эɫɪ.ɦɧɨɝ.=2 ɦɥɪɞ ɤȼɬ·ч 

                       Сɭɬɨчɧыɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥя ɡɢɦɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ                                                                                             Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨщɧɨɫɬɢ 

 

  
                 

 

                      Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ - ɧɚɩɨɥɧɟɧɢя ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢщɚ                

        

 

 

                                                  Ȼɚɥɚɧɫ эɧɟɪɝɢɢ 
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