
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
 ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ- 

ɮɢɥɢɚɥ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
 ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  

 «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ʉɚɮɟɞɪɚ «Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ» 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                      
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
 
______      Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
 ɩɨɞɩɢɫɶ           ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
« _____»   ________  2018 ɝ. 

 
ȼɕɉɍɋɄɇȺə ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇȺə ɊȺȻɈɌȺ 

 

23.03.03 «ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ» 
ɤɨɞ  –  ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

 

«ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ⱦɗɋ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ  
ɈɈɈ «Ɍɚɪɞɚɧ Ƚɨɥɞ», ɝ.Ʉɵɡɵɥ» 

ɬɟɦɚ 
 
 
 
 
 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ______________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

ɤ.ɬ.ɧ.  ɤɚɮ. ȺɌɢɆ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

    
    
    
    

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ      ______________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

 ɋ.ɇ. Ȼɟɡɴɹɡɵɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

    
 
 

 
 
 
 
 
 

Ⱥɛɚɤɚɧ 2018 
 



 
 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ȼɄɊ ɩɨ ɬɟɦɟ: «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ⱦɗɋ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɈɈɈ «Ɍɚɪɞɚɧ Ƚɨɥɞ», ɝ.Ʉɵɡɵɥ». 
 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ:   

   

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

ȼɵɛɨɪ  ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

ɇ.ɂ. ɇɟɦɱɟɧɤɨ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ ɹɡɵɤɟ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

ɇ.ȼ. ɑɟɡɵɛɚɟɜɚ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

   

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ______________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
 ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ- 

ɮɢɥɢɚɥ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
 ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  

 «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ʉɚɮɟɞɪɚ "Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ" 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ: 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
__________    Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ       

  ɩɨɞɩɢɫɶ                     ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
"______"  _______ 2018 ɝ. 

 
 

 
ɁȺȾȺɇɂȿ 

ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 
ɜ ɮɨɪɦɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ɋɬɭɞɟɧɬɭ          Ȼɟɡɴɹɡɵɤɨɜɭ ɋɟɪɝɟɸ ɇɢɤɨɥɚɟɜɢɱɭ       
(ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ) 

Ƚɪɭɩɩɚ       Ɂ-63     ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ   23.03.03       
                                                                                                  (ɤɨɞ) 

                        "ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ"                     
                                                                                                                     (ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ) 

 
Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ⱦɗɋ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɈɈɈ «Ɍɚɪɞɚɧ Ƚɨɥɞ», ɝ.Ʉɵɡɵɥ» 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɭ № ____ ɨɬ ___________ɝ.  
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ      Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ ɤ.ɬ.ɧ.  ɤɚɮɟɞɪɚ «ȺɌɢɆ»        
                                                                        (ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ) 

 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ:  
1. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ Ⱦɗɋ 
2. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
3. ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɂɌɊ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ  ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 
4. Ɍɟɯɧɢɤɨ – ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
5. Ɉɫɧɚɳɟɧɢɟ ɡɨɧ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. 
6. ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ. 
7. ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ. 

 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ: 
1. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
3. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
4. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
5. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɩɥɚɤɚɬɨɜ: 
1. ɉɥɚɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ. 
2. ɍɱɚɫɬɨɤ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. 
3. ɉɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
4. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ. 
5. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ. 
6. ɉɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɚ ȾȽɍ. 
7. Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
8. Ɋɚɫɱɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ. 

 
 « ___ » __________ 2018 ɝ. 
      
 Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ _________________________ Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
                                                                                                 (ɩɨɞɩɢɫɶ)                     

 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ _______________ɋ.ɇ. Ȼɟɡɴɹɡɵɤɨɜ 
                                                                                  

 « ___ » __________ 2018 ɝ 
 
 
 



 
 

ɊȿɎȿɊȺɌ 
 
ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɬɟɦɭ: «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ⱦɗɋ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɈɈɈ «Ɍɚɪɞɚɧ Ƚɨɥɞ», ɝ.Ʉɵɡɵɥ», 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɩɢɫɤɭ ____ ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 
____ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ____ ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɂɋɅȿȾɈȼȺɇɂə ɆȿɌɈȾɈȼ ɈɌɄȺɁɈȼ Ⱦɗɋ (ȾɂɁȿɅɖɇɕɏ 
ɗɅȿɄɌɊɈɋɌȺɇɐɂɃ), ȾɂȺȽɇɈɋɌɂɄȺ ɌɇȼȾ  ɂ ɎɈɊɋɍɇɈɄ, ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȿ 
ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂȿ ɂ ɌȿɄɍɓɂɃ ɊȿɆɈɇɌ ɌɈɉɅɂȼɇɈɃ ȺɉɉȺɊȺɌɍɊɕ Ⱦɗɋ,  
ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɄɂȿ ɄȺɊɌɕ ȾɂȺȽɇɈɋɌɂɄɂ ɌɈɉɅɂȼɇɈɃ ȺɉɉȺɊȺɌɍɊɕ, 
ɌɈ ɂ ɊȿɆɈɇɌ ɌɇȼȾ ɂ ɎɈɊɋɍɇɈɄ, ȼɕȻɈɊ ɋɂɋɌȿɆɕ ɈɑɂɋɌɄɂ 
ȼɈɁȾɍɏȺ, ɉɊȿȾɅɈɀȿɇɂə ɂ ɊȿɄɈɆȿɇȾȺɐɂɂ. 

Ⱥɜɬɨɪɨɦ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɚɧɚɥɢɡ ɨɛɳɟɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɋɞɟɥɚɧɵ ɜɵɜɨɞɵ ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ.  

ɐɟɥɶɸ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɢɥɚɫɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. 

Ɂɚɞɚɱɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ, 

ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. 
 ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɨɜɟɣɲɟɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 

 ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɌɇȼȾ ɫ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɷɤɪɚɧɨɦ Dieselland. 
 ɋɬɟɧɞ Ɇ-107ɗ ɞɥɹ ɨɩɪɟɫɫɨɜɤɢ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɥɸɛɵɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɞɢɡɟɥɟɣ. 
 ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɶ ɐɢɤɥɨɧ ɐɇ-15. 

 ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɢɡɟɥɶɧɨɣ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 

 ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 1398940 ɪɭɛ.; 
 ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 0,5 ɝɨɞɚ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɨɰɟɧɟɧɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɚɪɬɚ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
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ɈɈɈ «Ɍɚɪɞɚɧ Ƚɨɥɞ», ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɚ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ ɝ. Ʉɵɡɵɥ, ɭɥ. ɉɭɲɤɢɧɚ, 
ɞ.68,. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɜɟɞɤɚ ɢ ɞɨɛɵɱɚ ɪɭɞ  
ɢ ɩɟɫɤɨɜ ɞɪɚɝɨɰɟɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (ɡɨɥɨɬɚ, ɫɟɪɟɛɪɚ ɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɩɥɚɬɢɧɨɜɨɣ 
ɝɪɭɩɩɵ). Ɍɚɤɠɟ Ɍɚɪɞɚɧ Ƚɨɥɞ, ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɟɳɟ ɩɨ 36 ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 
ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬ 2 ɮɢɥɢɚɥɚ ɢ 2 ɞɨɱɟɪɧɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ «Ɍɚɪɞɚɧ Ƚɨɥɞ» ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɞɚɦɢ ɈɄȼɗȾ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɩɪɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ): 

 Ⱦɨɛɵɱɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɭɞ. 
 Ⱦɨɛɵɱɚ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɤɪɨɦɟ ɭɪɚɧɨɜɨɣ ɢ 
ɬɨɪɢɟɜɨɣ ɪɭɞ. 
 Ⱦɨɛɵɱɚ ɪɭɞ ɢ ɩɟɫɤɨɜ ɞɪɚɝɨɰɟɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɪɭɞ ɪɟɞɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 
 Ⱦɨɛɵɱɚ ɪɭɞ ɢ ɩɟɫɤɨɜ ɞɪɚɝɨɰɟɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (ɡɨɥɨɬɚ, ɫɟɪɟɛɪɚ ɢ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɩɥɚɬɢɧɨɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ) (Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɜɢɞ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ) 
 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. 
 Ɋɚɡɛɨɪɤɚ ɢ ɫɧɨɫ ɡɞɚɧɢɣ; ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
(Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɢɞ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ). 
 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɪɨɛɢɥɶɧɨ-
ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ (ȾɋɄ), ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɞɨɛɵɬɨɣ ɪɭɞɵ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 500000 ɬɨɧɧ ɪɭɞɵ ɜ ɝɨɞ. 
Ʉɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɭɩɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜ 
ɜɯɨɞɹɬ ɞɜɟ ɞɪɨɛɢɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 150 ɢ 220 ɤȼɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɚɝɥɨɦɟɪɚɬɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 1ɤɦ, 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. Ɉɛɳɚɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ȾɋɄ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 750 ɤȼɬ. Ⱦɥɹ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɹɜɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ 3 Ⱦɗɋ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1700 ɤȼɬ, 
ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɛɚɡɟ ɞɜɫ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ: DOOSAN 222 LCF 2ɲɬ ɢ  DOOSAN 
222FE 1ɲɬ ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɜɜɟɞɟɧɵ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜ ɚɩɪɟɥɟ 2016 ɝ. ɋɬɚɧɰɢɢ 
ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. ɉɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 2 ȾȽɍ, 1 
ɜ ɪɟɡɟɪɜɟ ɢɥɢ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨ ɫɧɚɛɠɚɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ȾɋɄ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɞɟɥɚɧɚ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɜ ɥɸɛɨɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɢɥɢ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɨɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɥɸɛɭɸ Ⱦɗɋ. 
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1 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 
1.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ (Ⱦɗɋ) 
 
Ʉɚɠɞɚɹ Ⱦɗɋ ɫɬɨɢɬ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɹɳɟɦ ɦɨɞɭɥɟ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 

(Ⱦ.ɒ.ȼ)5,5ɯ5,53ɯ3 ɦ. Ɇɨɞɭɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢɡ ɠɟɥɟɡɧɨɝɨ ɭɝɨɥɤɚ №63 ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɨɛɲɢɬ ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɦ ɥɢɫɬɨɦ, ɫɬɟɧɵ ɢ ɩɨɬɨɥɨɤ ɡɚɩɨɥɧɟɧɵ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɜɚɬɨɣ. Ⱦɥɹ 
ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɞɢɡɟɥɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ȾȽɍ) (ɪɢɫɭɧɨɤ 
1.1) ɤɪɵɲɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɢɡ ɞɜɭɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɴɟɦɧɨɣ. ɉɨɥ 
ɦɨɞɭɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɢɡ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 100 ɦɦ, ɩɨɞ ȾȽɍ ɭɬɨɥɳɟɧ 
ɞɨ 400 ɦɦ. ɋ ɨɛɨɢɯ ɫɬɨɪɨɧ, ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ȾȽɍ, ɫɞɟɥɚɧɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ 
ɞɜɟɪɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 1200ɯ2200 ɦɦ. 

Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 50 ȼɬ 
ɤɚɠɞɵɣ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢɥɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɦɨɞɭɥɟ, ɤɪɨɦɟ ȾȽɍ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 2 ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɛɚɤɚ ɨɛɴɟɦɨɦ 1000 ɥ 
ɤɚɠɞɵɣ, ɨɞɢɧ ɨɫɧɨɜɧɨɣ, ɜɬɨɪɨɣ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ. Ɂɚɩɪɚɜɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 1 ɪɚɡ ɜ ɫɭɬɤɢ 
ɢɡ ɩɨɞɴɟɡɠɚɸɳɟɝɨ ɬɨɩɥɢɜɨɡɚɩɪɚɜɳɢɤɚ. ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɦɨɞɭɥɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 1 
ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɶ ɨɛɴɟɦɨɦ 10 ɥɢɬɪɨɜ.  

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ⱦɢɡɟɥɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ (ȾȽɍ) 
 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ⱦȼɋ Doosan P222LCF ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ⱦȼɋ Doosan P222LCF 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɉɚɪɚɦɟɬɪ 

Ɇɨɞɟɥɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. P222LCF 
Ⱦɢɡɟɥɶɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 4-ɯ ɬɚɤɬɧɵɣ ɫ ɜɩɪɵɫɤɨɦ ɩɪɹɦɨɣ ɜɩɪɵɫɤ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɢ ɢɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 12 V-ɨɛɪɚɡɧɨɟ 
Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ 
Ɉɛɴɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 21,9 ɥɢɬɪɚ 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɢ ɯɨɞ ɩɨɪɲɧɹ. 128ɯ142 ɦɦ 
ɇɚɞɞɭɜ. ɟɫɬɶ 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ . Ⱥɧɬɢɮɪɢɡ,ɬɨɫɨɥ 
Ʉɨɠɭɯ ɦɚɯɨɜɢɤɚ/ Ɇɚɯɨɜɢɤ. SAE 1/14" 
ɋɨɪɬ ɦɚɫɥɚ. API CH4 
Ɋɚɫɯɨɞ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ. <0,5% ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ 
Ɍɢɩ ɬɨɩɥɢɜɚ. EN 590 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɡɚɦɟɧɵ ɦɚɫɥɚ ɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜ. 250 ɱɚɫɨɜ 
Ɋɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢ 100% ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɥ/ɱɚɫ. 1500 ɨɛ/ɦɢɧ = 133,0 
Ɋɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢ 80% ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɥ/ɱɚɫ. 1500 ɨɛ/ɦɢɧ = 99,8 
Ɋɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢ 50% ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɥ/ɱɚɫ. 1500 ɨɛ/ɦɢɧ = 66,7 
ȿɦɤɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. 23,0 ɥ. ɞɜɫ. 114ɥ.  ɫ ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɦ 
ɉɨɥɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɬɪɭɛɵ, ɮɢɥɶɬɪɵ ɢ ɬ.ɞ. 40,0 ɥɢɬɪɨɜ 

ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. 24 ȼ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ 
ɏɨɥɨɞɧɵɣ ɡɚɩɭɫɤ ɛɟɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɟɜɚ. 

-15 °C 

ɏɨɥɨɞɧɵɣ ɡɚɩɭɫɤ ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɩɪɨɝɪɟɜɨɦ. 

-30 °C 

ɋɭɯɨɣ ɜɟɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 1591 ɤɝ 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɨɛɨɪɨɬɵ. 1500 ɨɛ/ɦɢɧ 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ. 548,0 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 25°C; 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ 1000 ɦɛɚɪ; 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 30%; 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 0.8. 
ɋɩɨɫɨɛ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. ɉɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɚɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɩɪɟɫɧɨɣ ɜɨɞɵ 
ȿɦɤɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɬɨɥɶɤɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ). 23 ɥɢɬɪɨɜ 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. Ɇɚɤɫɢɦɭɦ 0,9 ɤɝ/ɫɦ2 
ȼɨɞɹɧɨɣ ɧɚɫɨɫ. ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ, ɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɪɢɜɨɞ 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. 508 ɥ/ɦɢɧ (1800 ɨɛ/ɦɢɧ) 
Ɍɟɪɦɨɫɬɚɬ. Ƚɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜɨɫɤ, 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɱɚɥɚ ɨɬɤɪɵɜɚɧɢɹ 71°ɋ, 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɬɤɪɵɜɚɧɢɹ 85 °ɋ 

Ɉɯɥɚɠɞɚɸɳɢɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ. ɇɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɣ, ɞɢɚɦɟɬɪ 
915 ɦɦ, 7 ɥɨɩɚɫɬɟɣ 

Ɂɚɪɹɞɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ. 24ȼɯ45 Ⱥ 
Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ. 
ɋɬɚɪɬɟɪ. 24ȼ ɯ 7,0 ɤȼɬ 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. 24ȼ 
ȿɦɤɨɫɬɶ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. 200 Ⱥ·ɱɚɫ, (ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ) 
ɋɪɟɞɫɬɜɨ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ɉɛɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 
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1.2 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɪɟɦɨɧɬɚ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ                                                                 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ⱦɗɋ 
 
Ⱦɢɡɟɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɢɡɟɥɶ-

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɬɪɟɛɭɟɬ ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɨɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɟɠɭɪɧɵɣ ɦɚɲɢɧɢɫɬ ɫɥɟɞɢɬ ɡɚ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɟɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ, ɟɫɥɢ 
ɨɧɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɩɚɪɚɥɥɟɥɢ. 

ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ, ɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɚɠɞɨɝɨ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɞɟɠɭɪɧɵɣ ɦɚɲɢɧɢɫɬ Ⱦɗɋ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɬɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ 3-5 
ɪɚɡɪɹɞɚ ɩɨ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɤɟ. ȼ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɩɨɦɢɦɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, 
ɜɯɨɞɹɬ ɪɹɞ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ: 

- ɦɚɲɢɧɢɫɬɭ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɭɪɨɜɧɟɦ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɪɚɫɯɨɞɧɨɦ ɛɚɤɟ ɢ 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɩɨɥɧɹɬɶ ɟɝɨ ɡɚɩɚɫ. 

- ɨɫɨɛɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɞɢɡɟɥɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɟɪɟɝɪɟɜ 
ɟɝɨ, ɚ ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɨ, ɤɚɤ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɬɚɤ ɢ ɫ 
ɧɟɩɨɥɚɞɤɚɦɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɡɚɞɚɱɚ ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ ɜɨɜɪɟɦɹ 
ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɨɩɚɫɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɫɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɦɟɪɭ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɢɡɟɥɹ ɢ ɜɵɡɨɜɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɪɢɝɚɞɵ. 
Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɞɢɡɟɥɹ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɲɟɟɤ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɢɯ 
ɡɚɞɢɪ, ɚ ɷɬɨ ɤɪɭɩɧɚɹ ɚɜɚɪɢɹ ɞɥɹ ɞɢɡɟɥɹ  ɢ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ. Ɉɬ ɨɩɵɬɚ ɢ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ Ⱦɗɋ ɡɚɜɢɫɢɬ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɪɚɛɨɬɚ ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɣ.  

 Ɂɚɦɟɧɚ ɦɚɫɥɚ ɢ ɪɚɫɯɨɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɦɚɫɥɹɧɵɟ, ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ, ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ 
ɮɢɥɶɬɪɵ, ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ) ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭ ɩɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȾȽɍ. Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɜɟɞɟɬ ɠɭɪɧɚɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ⱦɗɋ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɞɟɥɚɸɬɫɹ ɡɚɩɢɫɢ ɨɛ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɏɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɟ ɌɈ, ɜɨɡɧɢɤɲɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɨɬɤɚɡɵ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ȾȽɍ. Ɍɚɤɠɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɜɟɞɟɬ ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɭɸ 
ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɚɠɞɵɣ ɞɟɧɶ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɞɨɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ȾȽɍ, ɩɨ 
ɫɱɟɬɱɢɤɭ ɦ/ɱ, ɡɚɦɟɧɚ Ɉɀ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ 
ɬɨɩɥɢɜɨ, ɦɚɫɥɨ, ɪɚɫɯɨɞɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, Ɉɀ.  

Ɋɟɦɨɧɬ Ⱦɗɋ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɵɟɡɞɧɵɦɢ ɛɪɢɝɚɞɚɦɢ 
ɩɨɞɪɹɞɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɵɟɡɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 17000 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ, ɞɨ 30000 ɪɭɛɥɟɣ -ɫɚɦɨɥɟɬɨɦ+2000 ɪɭɛɥɟɣ ɧɨɪɦɚ/ɱɚɫ. 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɫɢɫɬɟɦɚ ɉɉɊ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȾȽɍ ɧɟ 
ɫɤɚɡɚɧɨ ɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɉɉɊ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ȾȽɍ. ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ Ⱦɗɋ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ Ⱦɗɋ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ 
ɨɬ ɞɪɨɛɢɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɦɟɧɟɟ 100ɦ. ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɨɱɟɧɶ ɫɢɥɶɧɨ 
ɩɵɥɹɬ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɱɟɧɶ ɦɧɨɝɨ ɩɵɥɢ ɱɟɪɟɡ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɞɜɟɪɢ 
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ɡɚɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɦɨɞɭɥɶ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɝɪɹɡɧɨ, ɚ ɜɫɹ ɩɵɥɶ ɨɫɟɞɚɟɬ ɧɚ ɥɚɦɟɥɹɯ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ 
ɢɧɬɟɪɤɭɥɟɪɚ. ȼ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɱɟɝɨ Ɉɀ ɩɟɪɟɫɬɚɟɬ ɨɯɥɚɠɞɚɟɬɫɹ ɢ Ⱦȼɋ ɧɚɱɢɧɚɟɬ 
ɝɪɟɬɶɫɹ. Ɉɩɟɪɚɬɨɪɭ ɩɪɢɯɨɞɢɬɶɫɹ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ȾȽɍ ɢ ɩɪɨɦɵɜɚɬɶ ɥɚɦɟɥɢ 
ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ ɦɨɣɤɨɣ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ 1 ɪɚɡ ɜ 2 ɞɧɹ, 
ɚ ɬɨ ɢ ɤɚɠɞɵɣ ɞɟɧɶ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ (ɜɟɬɟɪ, ɨɫɚɞɤɢ).  Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, 1 ɪɚɡ ɜ ɦɟɫɹɰ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɫɧɢɦɚɬɶ ɞɢɮɮɭɡɨɪ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ ɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɦɵɬɶ 
ɪɚɞɢɚɬɨɪ ɢ ɢɧɬɟɪɤɭɥɟɪ. Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɞɟɦɨɧɬɚɠɭ ɞɢɮɮɭɡɨɪɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɦɢ ɬ.ɤ. ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɫɧɢɦɚɬɶ ɪɟɲɟɬɤɭ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, 
ɫɚɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ, ɫɥɢɜɚɬɶ Ɉɀ, ɫɧɢɦɚɬɶ ɞɢɮɮɭɡɨɪ ɢ ɢɧɬɟɪɤɭɥɟɪ. ɇɚ ɬɚɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ        6-7ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ Ⱦɗɋ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɫɤɥɚɞ 
ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ. ɉɪɢ ɩɨɥɨɦɤɟ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ȾȽɍ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɠɞɚɬɶ 
ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɡɚɩɱɚɫɬɟɣ ɨɬ 7 ɞɨ 30 ɞɧɟɣ, ɢ ɩɪɢɟɡɞɚ ɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɛɪɢɝɚɞɵ, ɱɬɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ 
ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ⱦɗɋ ɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ȾɋɄ. 

 
1.3  ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ⱦɗɋ 
 
Ʉɨɦɩɥɟɤɫ Ⱦɗɋ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 24ɱɚɫɚ ɜ ɫɭɬɤɢ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 9 

ɦɟɫɹɰɟɜ ɜ ɝɨɞɭ, ȿɈ, ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2 ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 
ɪɟɡɟɪɜɧɭɸ ȾȽɍ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ 1 ɢɡ Ⱦɗɋ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 1ɌɈ:    
Ɇɚɫɥɨ Ʌɭɤɨɢɥ Ⱥɜɚɧɝɚɪɞ 10W40 – 86,83·40 ɥ = 3473,2 ɪɭɛ. 
Ɇɚɫɥɹɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ LF 670 – 584,75·2 = 1169,50 ɪɭɛ. 
Ɍɨɩɥɢɜɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ FS1212 – 682,63·2 = 1365,26 ɪɭɛ. 
Ɏɢɥɶɬɪ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ (1 ɪɚɡ ɜ ɦɟɫɹɰ) ȺF 25708 – 3600·2 = 7200 ɪɭɛ. 
ɂɬɨɝɨ 3 ɌɈ ɜ ɦɟɫɹɰ ɧɚ 2 Ⱦɗɋ: 
3·2·(3473,2 + 1169,5 + 1365,26) + 2·7200 = 27234,26 ɪɭɛ/ɦɟɫ. 
ȼ ɝɨɞɨɜɨɦ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɢ 27234,26·9 = 245108,34 ɪɭɛ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɤɚɠɞɵɟ 3000 ɦɨɬɨɱɚɫ. ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɦɟɧɚ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ  Ⱦȼɋ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɬɨɫɨɥɟ, ɤɚɠɞɵɟ 6000 ɦɨɬɨɱɚɫ. ɟɫɥɢ ɧɚ 
ɚɧɬɢɮɪɢɡɟ. 

ɇɚɪɚɛɨɬɤɚ ɜ ɝɨɞ 24·30·9=6480 ɦɨɬɨɱɚɫ.  
114·2 = 228 ɥ·77.69 = 17713 ɪɭɛ./ɝɨɞ -ɞɥɹ ɚɧɬɢɮɪɢɡɚ 
114·2·2 = 456·64,1 = 29229 ɪɭɛ./ɝɨɞ - ɞɥɹ ɬɨɫɨɥɚ – 2ɡɚɦɟɧɵ ɜ ɝɨɞ. 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɫɬɨɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ȾɋɄ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2100000 ɪɭɛ./ɫɭɬɤɢ. 
 
1.4 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ 

 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɨɛɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɦɚɲɢɧɢɫɬɵ ɨɛɹɡɚɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟ 
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ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɹɦɢ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ ɤɨɦɛɢɧɟɡɨɧ ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɵɣ, ɛɨɬɢɧɤɢ ɤɨɠɚɧɵɟ, 
ɪɭɤɚɜɢɰɵ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɤɨɫɬɸɦɵ ɧɚ ɭɬɟɩɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɢ ɜɚɥɟɧɤɢ ɞɥɹ 
ɡɢɦɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ. Ȼɟɪɭɲɢ. 

ɉɪɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɦɚɲɢɧɢɫɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɧɨɫɢɬɶ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɤɚɫɤɢ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ ɦɚɲɢɧɢɫɬɵ ɞɨɥɠɧɵ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɱɚɬɤɢ, ɝɚɥɨɲɢ ɢɥɢ ɛɨɬɵ. 

ɉɪɢ ɨɫɦɨɬɪɟ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɡɚɩɪɚɜɤɟ ɝɨɪɸɱɢɦ ɜ ɬɟɦɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɥɚɦɩɨɣ. 

ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 
Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɪɚɛɨɬɵ  ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɦɚɲɢɧɢɫɬ ɞɨɥɠɟɧ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɫɥɭɠɢɬ 
ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ: ɤɨɫɬɸɦ ɦɭɠɫɤɨɣ (ȽɈɋɌ 12.4.108—82*, ȽɈɋɌ 12.4.109—82 *), 
ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɤɭɪɬɤɢ ɫ ɛɪɸɤɚɦɢ ɢɥɢ ɩɨɥɭɤɨɦɛɢɧɟɡɨɧɨɦ (ɪɢɫ. 1, ɚ). ɋɩɟɰ-ɨɛɭɜɶ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɧɨɝ ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ ɨɬ ɯɨɥɨɞɚ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɦɚɫɥɚ ɢ ɬ. ɩ. Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɦɚɲɢɧɢɫɬɚɦ ɤɪɚɧɨɜ ɜɵɞɚɸɬ ɜɚɬɧɵɟ ɤɭɪɬɤɢ, ɛɪɸɤɢ ɢ ɜɚɥɟɧɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɪɭɤ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ Ⱦɗɋ ɦɚɲɢɧɢɫɬ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɪɭɤɚɜɢɰɚɦɢ ɬɢɩɚ Ɇ (ȽɈɋɌ 12.4.010—75*). Ʉɚɫɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ 
ɡɚɳɢɬɵ ɝɨɥɨɜɵ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɬɨɤɨɦ. Ʉɚɫɤɢ (ɪɢɫ. 1,6) ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɞɜɭɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 
ɧɟɫɭɳɟɣ ɥɟɧɬɵ 540—580 ɦɦ ɢ 580—620 ɦɦ (ȽɈɋɌ 12.4.087—84); ɦɚɫɫɚ ɤɚɫɨɤ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 400 ɢ 460 ɝ. Ɇɚɲɢɧɢɫɬɭ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɤɚɫɤɚ ɠɟɥɬɨɝɨ ɢɥɢ 
ɨɪɚɧɠɟɜɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. Ʉɚɫɤɢ ɛɟɥɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɰɟɯɨɜ, ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɨɬɞɟɥɚ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɩɨ ɧɚɞɡɨɪɭ. Ʉɚɫɤɢ ɤɪɚɫɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɜɵɞɚɸɬɫɹ ɦɚɫɬɟɪɚɦ, ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ 
ɨɬɞɟɥɨɜ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ. Ʉɚɫɤɢ ɦɨɝɭɬ ɫɧɚɛɠɚɬɶɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ 
ɨɬ ɲɭɦɚ. 

ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1000, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɱɚɬɤɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɫ 
ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɪɭɱɤɚɦɢ. Ʉ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 
ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɥɨɲɢ, ɛɨɬɵ, ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɤɨɜɪɢɤɢ ɢ 
ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɩɨɞɫɬɚɜɤɢ. Ɂɚɳɢɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ ɭɱɟɬɚ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɤɚɡɚɧɚ ɞɚɬɚ ɢɯ ɜɵɞɚɱɢ, ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ; 
ɪɚɛɨɬɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɪɚɫɩɢɫɚɬɶɫɹ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɷɬɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

ȼɫɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɨɫɦɨɬɪɚɦ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ ɫ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 
Ⱦɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɱɚɬɤɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɫ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɪɭɱɤɚɦɢ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɭ ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ, ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ 
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ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. ɉɟɪɟɞ ɤɚɠɞɵɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɢɬɶɫɹ ɜ ɢɯ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɨɬ ɩɵɥɢ, ɝɪɹɡɢ ɢ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɋɟɡɢɧɨɜɵɟ 
ɩɟɪɱɚɬɤɢ ɧɚɞɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨɤɨɥɨɜ, ɫɜɨɪɚɱɢɜɚɹ ɢɯ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
ɤ ɩɚɥɶɰɚɦ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɩɨ ɲɬɚɦɩɭ, ɧɚɧɟɫɟɧɧɨɦɭ ɧɚ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɡɚɳɢɬɵ, 
ɞɨ ɤɚɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢ ɧɟ ɢɫɬɟɤ ɥɢ ɫɪɨɤ ɟɝɨ 
ɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɡɚɳɢɬɵ ɫ ɢɫɬɟɤɲɢɦ ɫɪɨɤɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ! 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɜɪɟɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ɇɚ ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɩɚɫɧɵɟ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ: 

-ɞɜɢɠɭɳɢɟɫɹ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ; 
-ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ (ɮɟɧɨɥ, ɨɤɫɢɞɵ ɚɡɨɬɚ, 

ɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ); 
-ɨɩɚɫɧɵɟ ɡɨɧɵ (ɜɛɥɢɡɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ, ɬɪɚɧɲɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɟɪɟɩɚɞɨɜ ɩɨ 

ɜɵɫɨɬɟ, ɦɟɫɬ, ɧɚɞ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɝɪɭɡɨɜ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɦɢ 
ɤɪɚɧɚɦɢ); 

-ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ; 
-ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɢɥɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ; 
-ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ; 
-ɨɫɬɪɵɟ ɤɪɨɦɤɢ, ɡɚɭɫɟɧɢɰɵ ɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
-ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ, ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɱɟɪɟɡ ɬɟɥɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ; 
-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɧɟɪɜɧɨ-ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 
-ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɲɭɦ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ Ⱦȼɋ. 
 
1.5 ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɪɚɛɨɬ Ⱦɗɋ 
 
ȼɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ: 

 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. 

 ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ, ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. 

 ɉɨɞɨɛɪɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬ. 

 Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 
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2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 

2.1 ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ ȾȽɍ 
 
ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ȾȽɍ ɦɚɪɨɤ VOLVO, 

ɋUMMINS QST-30 ɢ DɈɈSAN. ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɨɩɵɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɯ ɨɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɚɦ 
ɜɧɟɡɚɩɧɵɯ ɨɬɤɚɡɨɜ ɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ. ɉɟɪɜɵɟ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ȾȽɍ ɢɦɟɸɬ ɫɯɨɠɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɪɚɛɨɬɨɤ ɧɚ ɨɬɤɚɡ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɚɦ, ɚ ȾȽɍ DɈɈSAN ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɧɚɪɚɛɨɬɨɤ ɧɚ ɨɬɤɚɡ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ ɛɭɞɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ. 

 
2.2 Ɉɰɟɧɤɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
 
Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɨɛɪɚɧ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜ 

ɜɢɞɟ ɱɟɬɵɪɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 
1 ɷɥɟɦɟɧɬ – ȾȽɍ DɈɈSAN; 
2 ɷɥɟɦɟɧɬ – ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ȾȽɍ VOLVO ɢ 

ɋUMMINS QST-30; 
3 ɷɥɟɦɟɧɬ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ȾȽɍ VOLVO ɢ ɋUMMINS QST-30; 
4 ɷɥɟɦɟɧɬ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ȾȽɍ VOLVO ɢ ɋUMMINS QST-30. 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɨɬɤɚɡ ɜ ɬɵɫ. ɦɨɬɨ-ɱɚɫɨɜ ɩɨ 

ɤɚɠɞɨɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɭ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɬɨɱɟɱɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, 
ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɬɶ ɟɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ 
ɫɨɝɥɚɫɢɹ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – ȼɚɪɢɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɹɞɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

1 ɷɥɟɦɟɧɬ 2 ɷɥɟɦɟɧɬ 3 ɷɥɟɦɟɧɬ 4 ɷɥɟɦɟɧɬ 
0,38 10,711 10,711 10,453 
0,45 14,435 11,312 11 
0,52 14,564 11,725 11,2 
0,53 14,6 12,3 11,745 

0,554 15,832 13,95 12,25 
1,341 16,85 14,75 14,2 
1,39 17,851 16,635 16,3 
1,84  16,701 16,94 

1,923  16,99  
2,202    
2,33    

2,345    
2,64    

2,648    
2,69    

2,735    
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1 
1 ɷɥɟɦɟɧɬ 2 ɷɥɟɦɟɧɬ 3 ɷɥɟɦɟɧɬ 4 ɷɥɟɦɟɧɬ 

2,738    
2,74    
2,95    
3,42    

3,721    
4,04    
4,09    

4,654    
4,815    
4,98    
5,55    

5,802    
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ: 
1. ɋɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɬɤɚɡ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɪɹɞɭ, ɬɵɫ. 

ɦɨɬɨ-ɱɚɫɨɜ 
 

1
ɫɪ

n

i
i

L

L
n




, 
(2.1) 

 
ɝɞɟ iL  – ɬɟɤɭɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɨɬɤɚɡ, ɬɵɫ. ɦɨɬɨ-ɱɚɫɨɜ; 

n  – ɨɛɴɟɦ ɜɵɛɨɪɤɢ (ɱɢɫɥɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ). 
2. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ 

ɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɪɹɞɭ, ɬɵɫ. ɦɨɬɨ-ɱɚɫɨɜ 
 

2
ɫɪ

1

( )

1

n

i
i

L L

n
 







. 

(2.2) 

 
3. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɦɭ 

ɪɹɞɭ 
 

ɫɪL
  . (2.3) 

 
ȼɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɡɨɧɚ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ. ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɡɛɢɜɤɚ 

ɡɨɧɵ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ (S) ɢ ɩɨɞɫɱɟɬ ɱɚɫɬɨɬɵ (mj) ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɨɬɤɚɡɨɜ ɜ 
ɤɚɠɞɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ. 

Ɂɨɧɚ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɬɵɫ. ɦɨɬɨ-ɱɚɫɨɜ 
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max minz L L  , (2.3) 
 

ɝɞɟ   maxL - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɪɹɞɭ; 

  minL  - ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɪɹɞɭ. 
ɑɢɫɥɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɫ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɟɦ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɜ 

ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ 
 

1 3,32 lgS n   ,   (2.4) 
 
4. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɥɢɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ, ɬɵɫ. ɦɨɬɨ-ɱɚɫɨɜ 
 

z
L

S
 

.
 (2.5)  

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɗɥɟɦɟɧɬ 1 2 3 4 

ȼɫɟɝɨ ɨɬɤɚɡɨɜ 28 7 9 8 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɬɤɚɡ ( ɫɪL ), ɬɵɫ. ɦɨɬɨ-ɱɚɫɨɜ 2,71 14,98 13,90 13,01 
ɋɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ( ), ɬɵɫ. ɦɨɬɨ-

ɱɚɫɨɜ 
1,57 2,28 2,49 2,50 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ( ) 0,58 0,15 0,18 0,19 
Ɂɨɧɚ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ( z ), ɬɵɫ. ɦɨɬɨ-ɱɚɫɨɜ 5,422 7,140 6,279 6,487 

ɑɢɫɥɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ( S ) 6 4 5 4 
Ⱦɥɢɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ( L ), ɬɵɫ. ɦɨɬɨ-ɱɚɫɨɜ 0,90 1,79 1,26 1,62 

5. ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɡɛɢɜɤɚ ɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɹɞɨɜ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɫ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɢɯ ɝɪɚɧɢɰ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.3). 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɨɬɚ (mj) ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɧɚɪɚɛɨɬɨɤ ɧɚ ɨɬɤɚɡ ɜ ɤɚɠɞɵɣ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.3). 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – ɂɧɬɟɪɜɚɥɵ ɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɹɞɨɜ. ɑɚɫɬɨɬɚ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ. 

ɗɥɟɦɟɧɬ 
ɇɨɦɟɪ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ (j) 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ, ɬɵɫ. 

ɦɨɬɨ-ɱɚɫɨɜ 

ɋɟɪɟɞɢɧɵ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ 

(Lj), ɬɵɫ. 
ɦɨɬɨ-ɱɚɫɨɜ 

ɑɚɫɬɨɬɵ, 
ɩɨɩɚɜɲɢɟ ɜ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥ 
(mj) ɇɚɱɚɥɨ Ʉɨɧɟɰ 

1 2 3 4 5 6 

1 

1 0,38 1,28 0,83 5 

2 1,28 2,19 1,7355 4 

3 2,19 3,09 2,64 10 

4 3,09 3,99 3,54 2 

5 3,99 4,90 4,45 4 

6 4,90 5,80 5,35 3 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.3 
1 2 3 4 5 6 

2 

1 10,71 12,50 11,60 1 

2 12,50 14,28 13,39 0 

3 14,28 16,07 15,17 4 

4 16,07 17,85 16,96 2 

3 

1 10,71 11,97 11,34 3 

2 11,97 13,22 12,59 1 

3 13,22 14,48 13,85 1 

4 14,48 15,73 15,11 1 

5 15,73 16,99 16,36 3 

4 

1 10,45 12,07 11,26 4 

2 12,07 13,70 12,89 1 

3 13,70 15,32 14,51 1 

4 15,32 16,94 16,13 2 

6. ȼɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ (ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ) ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ (fɷ(L)) ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.6), ɮɭɧɤɰɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ (Fɷ(L)) ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ (2.7), ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (Pɷ(L)) ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.8). 

 
 

ɷ ( ) jm
f L

n L



, 

(2.6) 

1
ɷ ( )

s

j
j

m

F L
n




, 
(2.7) 

  

ɷ ɷ( ) 1 ( )P L F L  . (2.8) 

 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4– ɗɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɗɥɟɦɟɧɬ ɷ ( )f L  ɷ ( )F L  ɷ ( )P L  

1 2 3  

1 

0,1976 0,18 0,82 

0,1581 0,32 0,68 

0,3952 0,68 0,32 

0,0790 0,75 0,25 

0,1581 0,89 0,11 

0,1186 1,00 0,00 

2 
0,0800 0,14 0,86 

0,0000 0,14 0,86 

0,3201 0,71 0,29 

0,1601 1,00 0,00 

3 

0,2654 0,33 0,67 

0,0885 0,44 0,56 

0,0885 0,56 0,44 

0,0885 0,67 0,33 

0,2654 1,00 0,00 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.4 
1 2 3  

4 
0,3083 0,50 0,50 

0,0771 0,63 0,38 

0,0771 0,75 0,25 

0,1542 1,00 0,00 

7. ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɢ ɜɢɞɚ ɤɪɢɜɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɤɨɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɨɬɤɚɡɨɜ ɡɚɤɨɧ ȼɟɣɛɭɥɥɚ–Ƚɧɟɞɟɧɤɨ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɤɨɧɚ ȼɟɣɛɭɥɥɚ–Ƚɧɟɞɟɧɤɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪ 
ɮɨɪɦɵ b, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɦɚɫɲɬɚɛɚ a, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

 
ɫɪ

Ƚ 1 1
L

a
b

  , (2.9) 

 
ɝɞɟ   Ƚ 1 1 b  – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɝɚɦɦɚ–ɮɭɧɤɰɢɢ (ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɚɦ). 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɤɨɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 2.5. 
ȼɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ (fɬ(L)) ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

(2.14), ɮɭɧɤɰɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ (Fɬ(L)) ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.15), ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (Pɬ(L))ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.16). 

 
1

Ɍ ( )

b
ib L
ai

b Lf L eaa

   
     

 
, 

(2.10) 

Ɍ ( ) 1

b
iL
aF L e

 
 
   , (2.11) 

  
  

Ɍ Ɍ( ) 1 ( )P L F L  . (2.12) 

 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.5. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɗɥɟɦɟɧɬ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ 
ɮɨɪɦɵ (b) 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
ɝɚɦɦɚ-

ɮɭɧɤɰɢɢ 
 Ƚ 1 1 b  

ɉɚɪɚɦɟɬɪ 
ɦɚɫɲɬɚɛɚ 
(ɚ), ɬɵɫ. 

ɦɨɬɨ-
ɱɚɫɨɜ 

Ɍ ( )f L  Ɍ ( )F L  Ɍ ( )P L  

1 1,7824 0,8897 3,053,05 

0,1914 0,09 0,91 
0,2606 0,31 0,69 
0,2409 0,54 0,46 
0,1780 0,73 0,27 
0,1109 0,86 0,14 
0,0597 0,93 0,07 

2 8,4452 0,94125 15,91 

0,0472 0,07 0,93 
0,1163 0,21 0,79 
0,1908 0,49 0,51 
0,1539 0,82 0,18 

3 6,4988 0,9318 14,91 

0,0816 0,16 0,84 
0,1232 0,28 0,72 
0,1563 0,46 0,54 
0,1577 0,66 0,34 
0,1168 0,84 0,16 

4 6,1481 0,92885 14,01 

0,1100 0,23 0,77 
0,1570 0,45 0,55 
0,1521 0,71 0,29 
0,0840 0,91 0,09 

 
2.3 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɝɥɚɫɢɹ 

ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɝɥɚɫɢɹ ɦɟɠɞɭ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɩɪɢɧɹɬɵɦ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɫɨɝɥɚɫɢɹ 2

,k  (ɤɪɢɬɟɪɢɸ 
ɉɢɪɫɨɧɚ). 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɝɥɚɫɢɹ ɦɟɠɞɭ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

1. ȼɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ jn P  ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ, ɝɞɟ jP

ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.13). 
 

Ɍ ( )jP f L L  . 
 

(2.13) 
 
2. Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ j jm nP  ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ. 

3. ɉɨɞɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɜɨɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɤɜɚɞɪɚɬ 2( )j jm nP . 
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4. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ
2( )j j

j

m nP

nP


ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ. 

5. ɋɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
2( )j j

j

m nP

nP


 ɩɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦ – ɷɬɨ ɢ ɟɫɬɶ 

ɢɫɤɨɦɵɣ 2
, ɪɚɫɱk  

 
2

2
, ɪɚɫɱ

( )j j
k

j

m nP

nP


 . 

 

(2.14) 

6. ɋɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ 2
, ɪɚɫɱk  ɫ ɬɚɛɥɢɱɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 2

, ɬɚɛɥk  ɩɪɢ 

ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ α = 0,05). 2
, ɬɚɛɥk . Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ 
 

1k S R   , 
 

(2.15) 

ɝɞɟ  S  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ; 
R  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 
Ƚɢɩɨɬɟɡɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ, ɟɫɥɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ 
 

2 2
, ɪɚɫɱ , ɬɚɛɥk k   . 

 

(2.16) 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.6. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 – Ɋɚɫɱɟɬ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɫɨɝɥɚɫɢɹ  

ɗɥɟɦɟɧɬ jP  jn P  j jm nP
 

2( )j jm nP  

2( )j j

j

m nP

nP


 

2
, ɪɚɫɱk  

2
, ɬɚɛɥk  

ɍɪɨɜɟɧɶ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

1 

0,173 4,844 0,156 0,024 0,005 

6,897 9,4 0,95 

0,235 6,593 -2,593 6,722 1,020 
0,218 6,096 3,904 15,241 2,500 
0,161 4,505 -2,505 6,275 1,393 
0,100 2,805 1,195 1,427 0,509 
0,054 1,510 1,490 2,220 1,470 

2 

0,084 0,589 0,411 0,169 0,286 

2,838 5 0,95 
0,207 1,453 -1,453 2,110 1,453 
0,340 2,383 1,617 2,613 1,096 
0,275 1,923 0,077 0,006 0,003 

3 

0,102 0,922 2,078 4,318 4,684 

7,608 7,4  
0,155 1,393 -0,393 0,154 0,111 
0,196 1,767 -0,767 0,588 0,333 
0,198 1,782 -0,782 0,612 0,343 

0,14669 1,320 1,680 2,822 2,137 

4 

0,178 1,427 2,573 6,621 4,641 

6,409 5  
0,255 2,036 -1,036 1,074 0,527 

0,2478 1,973 -0,973 0,946 0,480 
0,136 1,089 0,911 0,829 0,761 
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2.4 ɗɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
 
ɗɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ 

(ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ) ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɪɢɫɤɚ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɜɧɟɡɚɩɧɵɯ ɨɬɤɚɡɨɜ.  

Ʉɪɢɬɟɪɢɟɦ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ (ɫɪɟɞɧɢɟ 
ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ). 

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɜɢɞɟ 
 

 a Ɋ
ɭɞ

CP

1 ( ) ( )
( ) mini i

i
i

C P L C P L
S L

L

   
  , 

 

(2.17) 

ɝɞɟ  aC , ɊC  – ɫɪɟɞɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, 
ɪɭɛ.; 

( )iP L  – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ i-ɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 
ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ; 

CPiL  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɞɨ ɨɬɤɚɡɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɦɟɠɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɬɵɫ. ɦɨɬɨ-ɱɚɫɨɜ ɧɚ ɨɬɤɚɡ. 
ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɬɤɚɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ (ɞɥɹ ɡɚɤɨɧɚ ȼɟɣɛɭɥɥɚ–Ƚɧɟɞɟɧɤɨ) 
 

( )

b
iL
a

iP L e
  
  . (2.18) 

 
ɋɪɟɞɧɸɸ ɭɫɥɨɜɧɭɸ ɧɚɪɚɛɨɬɤɭ ɧɚ ɨɬɤɚɡ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɦɟɠɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɩɟɪɢɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (ɞɥɹ ɡɚɤɨɧɚ ȼɟɣɛɭɥɥɚ–Ƚɧɟɞɟɧɤɨ) 
 
 

     
1 2 1 3 1

ɋɊ 2 3
....

1 2 1 2! 3 1 3!

b b b
i i i

i i b b b

L L L
L L

b a b a b a

   
     

     
. 

 

(2.19) 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.7. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɗɥɟɦɟɧɬ ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɦɚɫɲɬɚɛɚ a , ɬɵɫ. ɦɨɬɨ-ɱɚɫɨɜ ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɮɨɪɦɵ b  
1 3,05 1,7824 
2 15,91 8,4452 
3 14,91 6,4988 
4 14,01 6,1481 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɬɤɚɡ, ɫɪɟɞɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɢ 

ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.8. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8– ɋɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɬɤɚɡ, ɫɪɟɞɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ 
ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 

ɗɥɟɦɟɧɬ 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ 

ɧɚ ɨɬɤɚɡ iL , ɬɵɫ. 
ɦɨɬɨ-ɱɚɫɨɜ 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ aC , 

ɪɭɛ. 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɊC , ɪɭɛ. 

1 2,71 2100000 100000 
2 14,98 2100000 100000 
3 13,90 2100000 100000 
4 13,01 2100000 100000 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.9 -2.12. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9 – ɗɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 

( )iP L  iL , ɬɵɫ. ɦɨɬɨ-ɱɚɫɨɜ CPiL  ɭɞ ( )iS L , ɪɭɛ./ɦɨɬɨ-ɱɚɫ 

0,997743 0,1 0,099919 209,197 
0,992258 0,2 0,199443 115,807 
0,984116 0,3 0,298282 88,351 
0,973617 0,4 0,396187 77,118 
0,960985 0,5 0,492934 72,233 
0,946411 0,6 0,58832 70,430 
0,930071 0,7 0,682158 70,323 
0,912128 0,8 0,774281 71,226 
0,89274 0,9 0,864535 72,761 

0,872058 1 0,952785 74,704 
0,85023 1,1 1,038909 76,915 
0,8274 1,2 1,122798 79,302 

0,803707 1,3 1,20436 81,801 
0,779285 1,4 1,283515 84,367 
0,754265 1,5 1,360197 86,968 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.10 – ɗɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
( )iP L  iL , ɬɵɫ. ɦɨɬɨ-ɱɚɫɨɜ CPiL  ɭɞ ( )iS L , ɪɭɛ./ɦɨɬɨ-ɱɚɫ 

1 0,5 0,5 40,000 
1 1 1 20,000 
1 1,5 1,5 13,333 
1 2 2 10,000 
1 2,5 2,5 8,000 

0,999999 3 3 6,667 
0,999997 3,5 3,499999 5,715 
0,999991 4 3,999996 5,001 
0,999977 4,5 4,499989 4,447 
0,999943 5 4,99997 4,005 
0,999873 5,5 5,499926 3,646 
0,999735 6 5,999832 3,351 
0,99948 6,5 6,499642 3,109 

0,999027 7 6,999279 2,913 
0,998259 7,5 7,498617 2,760 
0,996999 8 7,997457 2,651 
0,994998 8,5 8,495493 2,590 
0,991907 9 8,992274 2,584 
0,987254 9,5 9,487141 2,646 
0,980411 10 9,979164 2,789 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.11 – ɗɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɞɥɹ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
( )iP L  iL , ɬɵɫ. ɦɨɬɨ-ɱɚɫɨɜ CPiL  ɭɞ ( )iS L , ɪɭɛ./ɦɨɬɨ-ɱɚɫ 

1 2 3 4 
1 0,5 0,5 40,000 
1 1 1 20,000 
1 1,5 1,5 13,333 

0,999998 2 1,999999 10,000 
0,999991 2,5 2,499997 8,001 
0,99997 3 2,999988 6,671 

0,999919 3,5 3,499962 5,724 
0,999807 4 3,999897 5,019 
0,999585 4,5 4,499751 4,482 
0,999177 5 4,999451 4,066 
0,998472 5,5 5,498879 3,748 
0,997312 6 5,997848 3,514 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.11 
1 2 3 4 

0,995482 6,5 6,496079 3,357 
0,992697 7 6,993171 3,278 
0,988588 7,5 7,488556 3,280 
0,982693 8 7,981462 3,373 
0,974444 8,5 8,470857 3,568 
0,963161 9 8,955401 3,879 
0,948061 9,5 9,433383 4,322 
0,928265 10 9,902679 4,917 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.12– ɗɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɞɥɹ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
( )iP L  iL , ɬɵɫ. ɦɨɬɨ-ɱɚɫɨɜ 

CPiL  ɭɞ ( )iS L , ɪɭɛ./ɦɨɬɨ-ɱɚɫ 

1 0,5 0,5 40,000 
1 1 1 20,000 

0,999999 1,5 1,5 13,334 
0,999994 2 1,999998 10,001 
0,999975 2,5 2,499991 8,004 
0,999923 3 2,999968 6,677 
0,999802 3,5 3,499903 5,737 
0,99955 4 3,999748 5,045 

0,999071 4,5 4,499415 4,528 
0,998226 5 4,998759 4,143 
0,996815 5,5 5,497547 3,870 
0,994567 6 5,995434 3,698 
0,991129 6,5 6,491917 3,627 
0,986045 7 6,98629 3,662 
0,978751 7,5 7,477594 3,811 
0,968566 8 7,964559 4,090 
0,954693 8,5 8,445546 4,514 
0,936235 9 8,918489 5,102 
0,912223 9,5 9,380855 5,875 
0,881676 10 9,829622 6,850 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ ȾȽɍ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɧɟ 
ɧɢɠɟ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 0,95., ɬ. ɟ. 95 % ɜɫɟɯ ɨɬɤɚɡɨɜ ɢ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɬɶɫɹ. 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ ɭ ȾȽɍ DOOSAN 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɫɭɪɫ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 600 ɦɨɬɨ-ɱɚɫɨɜ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɭ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ, 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦ ɱɟɪɟɡ 600 ɦɨɬɨ-ɱɚɫɨɜ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɭɪɨɱɢɜɚɟɦ ɤ ɩɥɚɧɨɜɨɦɭ ɌɈ -2. 

Ⱦɥɹ ȾȽɍ VOLVO ɢ ɋUMMINS QST-30 ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ 6000 ɦɨɬɨ-ɱɚɫɨɜ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɭɪɨɱɢɜɚɟɦ ɤ 
ɩɥɚɧɨɜɨɦɭ ɌɈ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɝɨ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 
7000 ɦɨɬɨ-ɱɚɫɨɜ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɦɨɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɚɫɩɨɪɬ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 2.13-2.14). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.13 – ɉɚɫɩɨɪɬ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ȾȽɍ DɈɈSAN 
ɇɚɪɚɛɨɬɤɚ, 
ɦɨɬɨ-ɱɚɫɨɜ 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ ȼɢɞ ɪɚɛɨɬ 

600 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ʉɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɞɚɬɱɢɤɨɜ tɈɀ, ɪ ɦɚɫɥɚ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɨɛɨɪɨɬɨɜ Ⱦȼɋ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɫɟɬɢ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ 
ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɩɚɧɟɥɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ (ɡɚɦɟɧɚ) ɪɟɦɧɹ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɲɥɚɧɝɨɜ. ɉɨɞɬɹɠɤɚ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɬɪɭɛɨɤ 

ɮɨɪɫɭɧɨɤ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

Ɉɫɦɨɬɪ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɱɤɚ, 
ɩɚɬɪɭɛɤɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ - ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɬɟɱɟɣ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ (ɡɚɦɟɧɚ) ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ; ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɚɬɱɢɤɚ t Ɉɀ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɟɦɧɹ ɢ ɧɚɬɹɠɧɨɝɨ ɪɨɥɢɤɚ ɩɪɢɜɨɞɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɦɟɧɚ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɦɚɡɤɢ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ, ɩɨɞɬɹɠɤɚ ɛɨɥɬɨɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɞɚɬɱɢɤɚ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɫɥɚ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɩɪɨɬɹɠɤɚ 

ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɬɪɭɛɨɤ ɫɦɚɡɤɢ ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ  
ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɩɭɫɤɚ ɑɢɫɬɤɚ ɢɧɬɟɪɤɭɥɥɟɪɚ, ɡɚɦɟɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɧɚ ɧɨɜɵɟ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.14– ɉɚɫɩɨɪɬ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ ȾȽɍ VOLVO ɢ ɋUMMINS QST-30 
ɇɚɪɚɛɨɬɤɚ, 
ɦɨɬɨ-ɱɚɫɨɜ 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ ȼɢɞ ɪɚɛɨɬ 

7000 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ. Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɞɚɬɱɢɤɨɜ t ɦɚɫɥɚ, 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ Ɉɀ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɩɚɧɟɥɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɲɥɚɧɝɨɜ. Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɌɇȼȾ ɢ 

ɮɨɪɫɭɧɨɤ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɠɝɭɬɚ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɮɨɪɫɭɧɤɚɦɢ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ Ɉɫɦɨɬɪ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɱɤɚ, 
ɩɚɬɪɭɛɤɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɫɥɢɜ Ɉɀ ɨɫɦɨɬɪ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɨɬ 

ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɛɨɪ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ ɟɝɨ ɩɪɨɦɵɜɤɚ. ɡɚɦɟɧɚ 
Ɉɀ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɟɦɧɹ ɢ ɧɚɬɹɠɧɨɝɨ ɪɨɥɢɤɚ ɩɪɢɜɨɞɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ 

ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɦɟɧɚ 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɦɚɡɤɢ Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ t ɦɚɫɥɚ 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɩɭɫɤɚ Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɧɬɟɪɤɭɥɥɟɪɚ 2ɲɬ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɡɚɫɥɨɧɤɢ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ. ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɛɥɨɤɚ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɫɥɨɧɤɢ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ 
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3. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 
3.1 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɱɢɳɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ 
 
Ʉɨɦɩɥɟɤɫ Ⱦɗɋ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɞɪɨɛɢɥɶɧɵɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɦɟɧɟɟ 100 ɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɢɥɶɧɨ ɩɵɥɹɬ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ. Ɉɱɟɧɶ ɦɧɨɝɨ 
ɩɵɥɢ ɱɟɪɟɡ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɞɜɟɪɢ ɡɚɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɦɨɞɭɥɶ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɝɪɹɡɧɨ, ɚ ɜɫɹ ɩɵɥɶ ɨɫɟɞɚɟɬ ɧɚ 
ɥɚɦɟɥɹɯ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɢɧɬɟɪɤɭɥɥɟɪɚ. ȼ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɱɟɝɨ Ɉɀ ɩɟɪɟɫɬɚɟɬ 
ɨɯɥɚɠɞɚɟɬɫɹ ɢ Ⱦȼɋ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɝɪɟɬɶɫɹ.  

Ɉɩɟɪɚɬɨɪɭ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ȾȽɍ ɢ ɩɪɨɦɵɜɚɟɬ ɥɚɦɟɥɢ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ ɦɨɣɤɨɣ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ 1 ɪɚɡ ɜ 2 ɞɧɹ, ɚ ɬɨ ɢ ɤɚɠɞɵɣ 
ɞɟɧɶ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ (ɜɟɬɟɪ, ɨɫɚɞɤɢ). Ɉɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɦɟɫɹɰ 
ɫɧɢɦɚɟɬɫɹ ɞɢɮɮɭɡɨɪ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ ɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɦɨɟɬɫɹ ɪɚɞɢɚɬɨɪ ɢ ɢɧɬɟɪɤɭɥɥɟɪ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 3.1 ɢ 3.2 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɜ ɩɵɥɶɸ.  
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 –Ɂɚɝɪɹɡɧёɧɧɵɣ ɪɚɞɢɚɬɨɪ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – ɋɧɹɬɵɣ ɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɵɣ ɪɚɞɢɚɬɨɪ 
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Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɞɟɦɨɧɬɚɠɭ ɞɢɮɮɭɡɨɪɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢ 
ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɦɢ ɬ.ɤ. ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɫɧɢɦɚɬɶ ɪɟɲɟɬɤɭ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, ɫɚɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ, 
ɫɥɢɜɚɬɶ Ɉɀ, ɫɧɢɦɚɬɶ ɞɢɮɮɭɡɨɪ ɢ ɢɧɬɟɪɤɭɥɥɟɪ. ɇɚ ɬɚɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ 
6-7 ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ȼɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɨɫɧɚɫɬɢɬɶ ɞɢɡɟɥɶɧɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɟɦɨɝɨ ɜ ɡɨɧɭ ɪɚɛɨɬɵ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɛɟɪɟɱɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ 
ɪɚɞɢɚɬɨɪ ɨɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɵɥɟɜɨɝɨ ɧɚɥёɬɚ. ɑɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɩɟɪɟɝɪɟɜɚɧɢɸ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɢ ɫɚɦɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ.  

 
 3.2 Ɉɛɡɨɪ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɟɣ 
 
ɉɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɝɚɡɨɩɵɥɟɜɵɯ 

ɜɵɛɪɨɫɨɜ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɧɚɞɟɠɧɵɦɢ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɭɸɬɫɹ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɢ. 

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ, 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɨɱɢɳɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɝɚɡɨɜ ɩɟɪɟɞ ɜɵɛɪɨɫɨɦ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 
ɉɨɩɭɬɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɱɢɫɬɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ, 
ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɹ ɰɟɧɧɵɯ ɩɵɥɟɜɢɞɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. ɉɨ ɫɜɨɟɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɧɹɬɫɹ ɦɟɠɞɭ 
ɫɨɛɨɣ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɫɮɟɪɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ.  

ɉɨɞɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚ ɞɜɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ: ɫɭɯɢɟ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɢ 
ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɶ. 

ɋɭɯɢɟ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɦɨɞɟɥɢ: 
 ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɟ 
 ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
 ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
 ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ.  
ȼ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɨɤɪɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜɯɨɞɹɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ, 

ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɟ. ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɧɚɪɚɜɧɟ ɫ 
ɪɨɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɢ ɠɚɥɸɡɢɣɧɵɦɢ ɤ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɦ ɦɨɞɟɥɹɦ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɹ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: 
ɉɨɬɨɤ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 41.1 ɦ3/ɦɢɧ, ɩɪɢ 

ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 1500 ɛ/ɦɢɧ ɢ 52,5 ɦ3/ɦɢɧ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 1800 ɨɛ/ɦɢɧ. 
ɉɨɬɨɤ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ 111,3 ɦ3/ɦɢɧ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 1500 ɨɛ/ɦɢɧ ɢ 

138,4 ɦ3/ɦɢɧ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 1800 ɨɛ/ɦɢɧ. 
ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɱɢɫɬɨɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10000 ɦ3/ɱɚɫ. 
ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɢ ɦɚɪɤɢ ɰɢɤɥɨɧ ɐɇ-15 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.3) 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɭɯɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɝɚɡɨɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɦɧɨɝɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɨɛɠɢɝɨɦ, ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɟɣ, ɫɭɲɤɨɣ ɢ ɩɪ., 
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ɜ ɞɪɨɛɢɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɫɵɩɭɱɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɞɥɹ ɚɫɩɢɪɚɰɢɢ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɞɪ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɫɩɢɪɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɰɢɤɥɨɧɵ  ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɪɚɡɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ.  

 

  
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɶ ɐɢɤɥɨɧ ɐɇ-15 
 

ɉɵɥɟ ɝɚɡɨɨɱɢɫɬɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨ ɫɭɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ 
ɰɢɤɥɨɧɵ, ɦɨɝɭɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɜ ɨɞɢɧɨɱɧɨɦ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɝɪɭɩɩɨɜɨɦ, ɫɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɧɨɦ ɢɡ 2, 4, 6 ɢɥɢ 8 ɩɪɢɛɨɪɨɜ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. ȼɵɛɨɪ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɟɞɫɬɨɹɳɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ. ȼɚɠɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ȼɚɬɚɪɟɣɧɵɟ ɰɢɤɥɨɧɵ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɦɨɝɭɬ ɨɫɧɚɳɚɬɶɫɹ 
ɤɚɦɟɪɚɦɢ ɨɱɢɳɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ 2-ɯ ɜɢɞɨɜ: ɭɥɢɬɤɨɣ ɥɢɛɨ ɫɛɨɪɧɢɤɨɦ, ɨɞɢɧɨɱɧɵɟ – 
ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɤɚɦɟɪɨɣ-ɭɥɢɬɤɨɣ. Ȼɭɧɤɟɪɵ ɷɬɢɯ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɟɣ ɢɦɟɸɬ 
ɩɢɪɚɦɢɞɚɥɶɧɵɟ ɮɨɪɦɵ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɵɝɪɭɡɤɚ ɢɡ ɧɢɯ ɩɵɥɢ, ɱɬɨɛɵ ɟɟ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 
ɩɪɟɞɟɥɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɰɢɤɥɨɧɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɜ ɩɪɚɜɨɦ ɥɢɛɨ ɥɟɜɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɞɥɹ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɥɭɠɚɬ 
ɩɪɨɫɬɚɹ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɚɹ ɢɥɢ ɧɢɡɤɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɬɚɥɶ. ɍɝɥɟɪɨɞɢɫɬɚɹ – ɞɥɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɞɨ -40 ɝɪɚɞɭɫɨɜ, ɧɢɡɤɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɚɹ (ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɚɹ) – 
ɧɢɠɟ -40 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɞɥɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɰɢɤɥɨɧɨɜ ɜ 
ɦɟɫɬɚɯ ɢɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɧɚɧɟɫɟɧɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ. ȼ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɰɢɤɥɨɧɨɜ ɐɇ-15, 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɵɣ ɜ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɛɭɧɤɟɪ (ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɢɫɤɚ 
ɫɤɨɩɥɟɧɢɹ ɬɚɦ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɣ ɩɵɥɢ). 

http://ventorg.com/wp-content/uploads/2014/07/ЦН-15.jpg
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ɉɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɶ (ɰɢɤɥɨɧ) ɉɐ-5x2ɉ3 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.4) ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɜ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɨɬ 
ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜ ɝɚɡɟ ɱɚɫɬɢɰ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɥɢ ɝɚɡɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ 
ɝɚɡɟ (ɜɨɡɞɭɯɟ) ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɟɦ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɝɚɡɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɨɞɟɥɢ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɹ ɢ 
ɯɚɪɚɤɟɬɟɪɚ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɱɚɫɬɢɰ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɝɚɡɟ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 99,5% ɞɥɹ ɱɚɫɬɢɰ ɫ ɭɫɥɨɜɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 20 ɦɤɪ. ɇɟ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɰɢɤɥɨɧɵ-ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɝɚɡɚ) 
ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɱɚɫɬɢɰ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɢɥɢ ɡɚɬɪɟɪɞɟɜɚɬɶ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɛɨɬɵ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɹ. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 – ɉɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɶ (ɰɢɤɥɨɧ) ɉɐ-5x2ɉ3 
 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɧɨɜɟɣɲɢɯ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɟɣ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɢ 

ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɣ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɹ ɧɚ ɷɬɨɦ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ 
ɮɪɚɤɰɢɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɭɯɨɣ ɫɩɨɫɨɛ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɩɵɥɟɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨ ɭɧɟɫɟɧɧɨɣ ɩɵɥɢ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɟ 
ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɣ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɣ ɝɚɡ (ɜɨɡɞɭɯ) ɩɨɩɚɞɚɟɬ 
ɱɟɪɟɡ ɜɯɨɞɧɨɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɜ ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɫɢɥ ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɵɥɢ ɨɬɞɟɥɹɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɷɤɪɚɧɨɦ ɢ ɤɨɪɩɭɫɨɦ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ ɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɤɨɪɩɭɫɚ, 
ɫɤɚɩɥɢɜɚɹɫɶ ɜ ɛɭɧɤɟɪɟ. Ɉɱɢɳɟɧɧɵɣ ɝɚɡ ɭɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɧɹɹ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɟɦ ɜ 3,5 ɪɚɡɚ ɧɢɠɟ ɩɪɢ ɪɚɡɦɟɪɟ ɱɚɫɬɢɰ 5-6 ɦɤɦ, ɜ 2,6 ɪɚɡɚ ɧɢɠɟ ɩɪɢ 
ɱɚɫɬɢɰɚɯ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 12 ɦɤɦ ɢ ɜ 1,6 ɪɚɡɚ ɧɢɠɟ ɩɪɢ ɱɚɫɬɢɰɚɯ ɜ 18 ɦɤɦ, ɱɟɦ ɩɪɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɰɢɤɥɨɧɚɦɢ ɇɂɂɈȽȺɁɚ. ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɥɟ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɢ 
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ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɢ ɰɟɦɟɧɬɚ ɞɨ 5-6 ɦɤɦ ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɭɧɨɫ ɩɵɥɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɧɢɡɢɥɫɹ ɜ 3,5 ɪɚɡɚ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 98,5%. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ȼɨɪɬɷɤɫ-10000 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.5) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɢ ɟɝɨ ɨɱɢɫɬɤɭ ɨɬ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ, 
ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ, ɜɨɥɨɤɨɧɧɵɯ, ɫɥɢɩɚɸɳɢɯɫɹ ɩɵɥɟɣ, ɚɷɪɨɡɨɥɟɣ, ɝɚɡɨɜɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ. 
ɍɡɟɥ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɜɢɯɪɟɜɨɣ ɫɤɪɭɛɛɟɪ) ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɜɢɯɪɟɜɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɫ 
ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɫɹ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɦ ɫɥɨɟɦ (ȼȾɋ) ɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɜɢɯɪɟɜɨɣ 
ɤɚɩɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɶ. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 – ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ȼɨɪɬɷɤɫ-10000 
 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ȼȾɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɨɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɦɨɤɪɨɣ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɝɚɡɨɜ. ɉɟɪɟɯɨɞ ɤ ɧɟɣ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ (ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɈɈɈ "ȼɨɪɬɷɤɫ") 
ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɩɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɜ ɩɹɬɶ 
ɪɚɡ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɵɛɪɨɫ ɡɨɥɵ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ. 
ɉɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɨɥɨɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɫɤɪɭɛɛɟɪɨɜ ɧɚ 
ɩɨɪɹɞɨɤ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɨɜ. 

ɉɪɢ ɨɱɢɫɬɤɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɩɵɥɢ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɩɨɥɧɵɣ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɵɣ ɜɨɡɜɪɚɬ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɪɚɛɨɱɟɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ. 

ȼɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɤɚɩɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɟɦ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɦɚɫɫɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

ȼɵɫɨɤɨɧɚɩɨɪɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɡɚɯɜɚɬ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɨɬ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɜɨɡɞɭɯɚ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢ ɨɬ ɧɟɟ. 
ɋɬɪɭɣɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɟɟ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɝɪɭɠɧɨɝɨ ɝɪɹɡɟɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ 
ɫɢɥɶɧɨɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɱɚɫɬɨɬɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɛɚɤɚ ɢ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ ɜɨɡɜɪɚɬɟ ɭɥɨɜɥɟɧɧɨɣ ɩɵɥɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɰɢɤɥ. 
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ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɨɪɨɲɟɧɢɟ ɭɡɥɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ «ɫɟɪɩɚɧɬɢɧ» ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɝɪɹɡɟɜɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɢ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, 
ɪɭɛ. 

1 2 3 
ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ 
ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɶ 
ɐɢɤɥɨɧ ɐɇ-15. 
 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ ɝɚɡɚ, ɝ/ɦ3: 
- ɞɥɹ ɫɥɚɛɨɫɥɢɩɚɸɳɟɣɫɹ ɩɵɥɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1000;  
- ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɟɫɥɢɩɚɸɳɟɣɫɹ ɩɵɥɢ 250. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
(ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɟ), 500 ɤɝɫ/ɦ2. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɰɢɤɥɨɧɨɜ: - ɞɥɹ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɰɢɤɥɨɧɨɜ 147;  
- ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɰɢɤɥɨɧɨɜ: ɫ «ɭɥɢɬɤɨɣ» 175; ɫɨ ɫɛɨɪɧɢɤɨɦ 182 
Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɦ/ɫ: - ɜ ɨɛɵɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Vɰ (Vɜɯ) 3,5 (16,0). 
- ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ ɩɵɥɶɸ Vɰ(Vɜɯ) 2,5 (11,4). 

200000 

ɉɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɶ 
(ɰɢɤɥɨɧ) ɉɐ-5x2ɉ3. 
 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 10000 ɦ3/ɱɚɫ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ ɝɚɡɨɜ 
3160 ɝ/ɦ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ (ɪɚɡɪɹɠɟɧɢɟ), 500 ɤɝɫ/ɦ2. 
Ɋɚɛɨɱɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 18 - 22 ɦ/ɫ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɞɨ 98,6%. 
Ɉɛɴёɦ ɛɭɧɤɟɪɚ 3 ɦ3. Ɇɚɫɫɚ 1928 ɤɝ. 

230000 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ȼɨɪɬɷɤɫ-
10000. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 11000 ɦ3. 
ɍɫɬɚɧɨɜɨɱɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ 22 ɤȼɬ. 
ɍɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 86 ɞȻ. 
ɇɚɩɨɪ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ440 ɦɦ ɜɨɞ.ɫɬ. 
ɉɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 270...350 ɦɦ ɜɨɞ.ɫɬ. 
Ɉɛɴɟɦ ɛɚɤɚ 180 ɥ. 
ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɵɥɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 99,5 %. 
ɗɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ 3 ɮɚɡɵ, 380 ȼ. Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ. 

400000 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.6 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɟɤɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɹ ɐɢɤɥɨɧ ɐɇ-15.  
 

 

 

1 – Ⱦȼɋ; 2 – ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɶ; 3 – ɪɭɤɚɜ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɹ; 4 – ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ 
ɩɨɞɚɱɢ ɱɢɫɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ; 5 – ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɛɚɤ; ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɛɚɤ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6 – ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɟɤɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɹ  
ɐɢɤɥɨɧ ɐɇ-15 

 
ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɜɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɬɪɢ Ⱦɗɋɚ. ɋ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 

ɩɨɞɚɱɢ ɱɢɫɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ Ⱦɗɋ ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɛɨɬɚɟɬ. 
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3.3 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɌɇȼȾ 
  

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɌɇȼȾ ɫ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɷɤɪɚɧɨɦ, ɫɟɪɢɢ SPF 
Dieselland (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.7) ɫ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɣ (ɦɟɧɡɭɪɨɱɧɨɣ) ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɰɢɤɥɨɜɵɯ ɩɨɞɚɱ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 
ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ (ɪɹɞɧɵɯ, 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɩɥɭɧɠɟɪɧɵɯ ɢ ɚɤɫɢɚɥɶɧɨ-ɩɥɭɧɠɟɪɧɵɯ), 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɜɩɪɵɫɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɢ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

ɋɬɟɧɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɤ: 
 ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɰɢɤɥɨɜɵɯ ɩɨɞɚɱ, ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ:  
 ɡɚɩɭɫɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɩɭɫɤɨɜɚɹ ɰɢɤɥɨɜɚɹ ɩɨɞɚɱɚ); 
 ɪɟɠɢɦ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ (ɰɢɤɥɨɜɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ); 
 ɧɚɱɚɥɨ ɢ ɤɨɧɟɰ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ, ɢɥɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ 

(ɰɢɤɥɨɜɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ); 
 ɪɟɠɢɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɰɢɤɥɨɜɚɹ ɩɨɞɚɱɚ); 
 ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɯɨɞɚ ɪɟɣɤɢ ɪɹɞɧɵɯ ɌɇȼȾ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɬɟɫɬ-ɩɥɚɧɨɦ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɌɇȼȾ; 
 ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɱɚɥɨ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɪɹɞɧɨɝɨ 

ɌɇȼȾ; 
 ɪɚɡɛɪɨɫ (ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ) ɰɢɤɥɨɜɵɯ ɩɨɞɚɱ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 

ɫɟɤɰɢɹɦɢ ɌɇȼȾ; 
 ɪɚɛɨɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɨɫɬɚɧɨɜɚ; 
 ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɫɨɫɟ ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɤɚɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɌɇȼȾ; 
 ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɧɚɩɨɪɟ ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɤɚɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɌɇȼȾ; 
 ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɤɚɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɌɇȼȾ; 
 ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɤɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ. 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɌɇȼȾ 05ɗ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.7) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɌɇȼȾ ɫ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɞɨ 250 ɦɦ³, ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɜɩɪɵɫɤɚ ɞɨ 120 Ɇɉɚ. 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɌɇȼȾ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɝɨ ɤ ɦɭɮɬɟ ɫɬɟɧɞɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɚ ɤ ɟɝɨ ɩɪɢɜɨɞɭ, 
ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɜ ɬɟɫɬ-ɩɥɚɧɚɯ ɤ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɢɞɭ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ 
ɫɬɟɧɞɚ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: ɰɢɤɥɨɜɭɸ ɩɨɞɚɱɭ, ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɭɝɨɥ ɜɩɪɵɫɤɚ, ɪɚɡɜɨɪɨɬ ɦɭɮɬɵ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜɩɪɵɫɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɝɥɨɜ ɧɚɱɚɥɚ ɜɩɪɵɫɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ. ȼɫɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɢ ɬɟɫɬ-ɩɥɚɧɚɯ: ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɌɇȼȾ ɫɜɨɢ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ. 

ɋɬɟɧɞ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɌɇȼȾ ɨɫɧɚɳɟɧ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɚ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɦɟɟɬ ɫɢɫɬɟɦɭ 
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ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɋȾɆ-12-01-11 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.7) ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ (11ɤȼɬ) ɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ 
ɱɚɫɬɨɬɵ «Mitsubishi», ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ 
ɜɫɟɯ ɦɚɪɨɤ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɌɇȼȾ) ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɟɤɰɢɣ 
ɞɨ 12,  ɢ ɨɫɧɚɳɟɧ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

  ɗɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ ɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ «Mitsubishi» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɥɚɜɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɫɬɟɧɞɚ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦɢ, 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɭɸ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ISO, ɤɨɦɩɚɤɬɟɧ ɢ ɩɪɨɫɬ ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.  

  Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɭɬёɦ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɌɇȼȾ), ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɨɞɚɱɢ, 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɭɝɥɨɜ ɧɚɱɚɥɚ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ 
(ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɹ) ɬɨɩɥɢɜɚ, ɪɚɡɜɨɪɨɬɚ ɦɭɮɬɵ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɹ, 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɭɝɥɨɜ ɧɚɱɚɥɚ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ (ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɹ). 

ɇɚ ɫɬɟɧɞɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɌɇȼȾ: 
 ɪɹɞɧɵɯ, ɫ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɦɚɡɤɢ, ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɟɤɰɢɣ 

ɞɨ ɞɜɟɧɚɞɰɚɬɢ; 
 ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɲɬɭɰɟɪɨɜ ɞɨ 

ɞɜɟɧɚɞɰɚɬɢ. 
 ɋɬɟɧɞɵ "ɋȾɆ" ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
 ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɟɤɰɢɹɦɢ 

(ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɟɤɰɢɣ); 
 ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɌɇȼȾ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɱɚɥɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ; 
 ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ; 
 ɭɝɨɥ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɢ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɨ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɜɚɥɚ ɌɇȼȾ ɢ 

ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɚɱɢ ɫɟɤɰɢɹɦɢ ɌɇȼȾ; 
 ɭɝɨɥ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɩɪɢ 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ); 
 ɆɈȼɌ (ɦɭɮɬɵ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜɩɪɵɫɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ). 
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1 2 3 

1 – ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɌɇȼȾ ɫ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɷɤɪɚɧɨɦ Dieselland; 
2 – ɋɬɟɧɞ 05ɗ (ɞɞ10-05ɗ) ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɌɇȼȾ; 

3 – ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɌɇȼȾ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɋȾɆ-12-01-11 (ɫ ɩɨɞɤɚɱɤɨɣ). 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.7 – ɋɬɟɧɞɵ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɌɇȼȾ 

 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɟɧɞɨɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɟɧɞɨɜ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, 

ɪɭɛ. 
1 2 3 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
ɌɇȼȾ ɫ ɡɚɳɢɬɧɵɦ 
ɷɤɪɚɧɨɦ Dieselland. 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɚ 30 – 3500 min-1. 
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɥɟɜɨɟ/ɩɪɚɜɨɟ. 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 11 ɤȼɬ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 1050-3000 min-1, 68-
24,2 ɇɦ. 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɫɱɟɬɱɢɤɚ ɰɢɤɥɨɜ (ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 50), 
50-1000. 
Ёɦɤɨɫɬɶ ɛɚɤɚ ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 30 ɥɢɬɪɨɜ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɤɰɢɣ 12. 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ 3x400ȼ/230ȼ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 27 Ⱥ. 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 1000 ȼ. 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɩɪɵɫɤɨɜ  50 – 1000. 
Ɋɚɡɦɟɪɵ 1500x800x1600. 

780000 

ɋɬɟɧɞ 05ɗ (ȾȾ10-
05ɗ) ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ, 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɌɇȼȾ. 
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɵɯ ɫɟɤɰɢɣ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ 12. 
ɑɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 70-3000 ɨɛ/ɦɢɧ. 
Ɉɬɫɱёɬɚ ɱɢɫɥɚ ɰɢɤɥɨɜ 50-9999. 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɨɩɥɢɜɚ 20-45 ɋ0. 
ɍɝɥɵ ɧɚɱɚɥɚ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ (ɜɩɪɵɫɤɚ) ɬɨɩɥɢɜɚ 0-3600. 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ 0,3 Ɇɉɚ. 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ 0-30 Ɇɉɚ. 
Ɉɛɴёɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɭɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ  2-40 ɦɥ. 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ 15 ɤȼɬ. 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 1,1 ɤȼɬ. 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ 1,5 ɤȼɬ. 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 1760ɯ800ɯ1925 ɦɦ. 

660000 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɌɇȼȾ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɋȾɆ-12-
01-11 (ɫ ɩɨɞɤɚɱɤɨɣ). 
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɵɯ ɫɟɤɰɢɣ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 12. 
ɑɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 50...3000 ɦɢɧ -1. 
Ɉɬɫɱёɬɚ ɱɢɫɥɚ ɨɛɨɪɨɬɨɜ 1...9999. 
Ɉɬɫɱёɬɚ ɱɢɫɥɚ ɰɢɤɥɨɜ 1...9999. 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚɫɨɫɚ ɫɬɟɧɞɚ 0...3 Ɇɉɚ. 
Ɉɛɴёɦ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɤɚ 38 ɥ. 
ɉɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 380 ȼ. 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 1400ɯ540ɯ1740 ɦɦ. 

485000 
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3.4 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ 
ɮɨɪɫɭɧɨɤ  
 

ɋɬɟɧɞ Ɇ-106 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.8) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 
ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɢ ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɞɢɡɟɥɟɣ. 

ɉɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ:  
 ɉɪɨɜɟɪɹɟɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɚ ɜɩɪɵɫɤɚ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, 

ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɡɚɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ (ɩɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɤɚɩɥɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 
ɧɨɫɢɤɟ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ). 

 Ƚɢɞɪɨɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨ ɡɚɩɨɪɧɨɦɭ ɤɨɧɭɫɭ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ (ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɚɞɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ). ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɟɧɞɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɦɭ ɦɚɧɨɦɟɬɪɭ. ɉɪɢ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɧɚ ɝɢɞɪɨɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɫɟɤɚɬɶ ɜɪɟɦɹ ɩɚɞɟɧɢɹ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɟɤɭɧɞɨɦɟɪɭ ɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ. 

ɋɬɟɧɞ Ɇ-106 ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɥɭɠɢɬ ɛɚɤɨɦ ɞɥɹ ɬɨɩɥɢɜɚ. 
ɋɜɟɪɯɭ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɤɪɵɲɤɚ, ɝɞɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚɫɨɫ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɥɚɩɚɧɧɚɹ ɤɨɪɨɛɤɚ, ɡɚɠɢɦɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɦɚɧɨɦɟɬɪ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ. 
ɉɪɢɜɨɞ ɫɬɟɧɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɭɤɨɹɬɤɢ. 

ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɫɬɟɧɞ Ɇ106-01 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.8) ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɨɪɫɭɧɨɤ 
ɞɢɡɟɥɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ: 

 ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɚ ɜɩɪɵɫɤɚ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ; 
 ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɡɚɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ (ɩɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɤɚɩɥɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 

ɧɨɫɢɤɟ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ); 
 ɝɢɞɪɨɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨ ɡɚɩɨɪɧɨɦɭ ɤɨɧɭɫɭ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ (ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɚɞɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ). 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɟɧɞɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɦɭ ɦɚɧɨɦɟɬɪɭ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɧɚ ɝɢɞɪɨɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɫɟɤɚɬɶ ɜɪɟɦɹ ɩɚɞɟɧɢɹ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɟɤɭɧɞɨɦɟɪɭ ɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ.  

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɫɬɟɧɞ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ  ɤɨɪɩɭɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɥɭɠɢɬ ɛɚɤɨɦ ɞɥɹ 
ɬɨɩɥɢɜɚ. ɋɜɟɪɯɭ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɤɪɵɲɤɚ, ɝɞɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚɫɨɫ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɥɚɩɚɧɧɚɹ ɤɨɪɨɛɤɚ, ɡɚɠɢɦɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɦɚɧɨɦɟɬɪ ɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ. ɉɪɢɜɨɞ ɫɬɟɧɞɚ ɪɭɱɧɨɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɭɤɨɹɬɤɢ. 

ɋɬɟɧɞ Ɇ-107ɗ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.8) ɞɥɹ ɨɩɪɟɫɫɨɜɤɢ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɥɸɛɵɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ 
ɞɢɡɟɥɟɣ ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ (ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɩɵɥɚ ɢ ɬ.ɞ.) ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɥɸɛɵɯ ɬɢɩɨɜ ɮɨɪɫɭɧɨɤ 
ɞɢɡɟɥɟɣ. 

ɉɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: 
 ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɚ ɜɩɪɵɫɤɚ; 
 ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ; 
 ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɡɚɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ; 
 ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ ɩɨ ɡɚɩɨɪɧɨɦɭ ɤɨɧɭɫɭ ɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɱɚɫɬɢ (ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɚɞɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ). 



 

 

35 
 

 

ɇɚ ɫɬɟɧɞɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɹɦɚɹ ɬɨɩɥɢɜɧɚɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢɝɥɵ ɢ ɡɜɭɤɨɜɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɬɟɧɞɨɦ Ɇ-
107ɗ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ. 

ɋɬɟɧɞ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɤɪɵɲɤɢ. ɇɚ ɤɪɵɲɤɟ ɫɜɟɪɯɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ: 
ɤɨɠɭɯ; ɪɭɤɨɹɬɤɚ ɤɪɚɧɚ ɫɛɪɨɫɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ; ɪɭɤɨɹɬɤɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ ɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ; ɲɬɭɰɟɪ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; ɳɭɩ ɭɪɨɜɧɹ 
ɬɨɩɥɢɜɚ; ɜɢɧɬ ɫɬɪɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɇɚ ɤɪɵɲɤɟ ɫɧɢɡɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ: ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ 
ɛɚɤ; ɩɥɭɧɠɟɪɧɵɣ ɧɚɫɨɫ; ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ. Ɍɨɩɥɢɜɧɵɣ ɛɚɤ ɢɦɟɟɬ ɜ ɞɧɢɳɟ ɫɥɢɜɧɭɸ 
ɩɪɨɛɤɭ. 

 

   
1 2 3 

1 – ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɮɨɪɫɭɧɨɤ Ɇ-106; 
2 – ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɮɨɪɫɭɧɨɤ  Ɇ-106-01; 

3 – ɋɬɟɧɞ Ɇ-107ɗ ɞɥɹ ɨɩɪɟɫɫɨɜɤɢ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɥɸɛɵɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɞɢɡɟɥɟɣ. 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.8 – ɋɬɟɧɞɵ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ 

 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɟɧɞɨɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɚɧɤɨɜ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, 

ɪɭɛ. 
1 2 3 

ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 
ɮɨɪɫɭɧɨɤ Ɇ-106. 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 0...40 Ɇɉɚ. 
ȿɦɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɬɨɩɥɢɜɚ 2 ɥ. 
ɉɨɞɚɱɚ ɬɨɩɥɢɜɚ 1200 ɦɦ3/ɰɢɤɥ. 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 325ɯ325ɯ300 ɦɦ. 

25000 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 
ɮɨɪɫɭɧɨɤ  Ɇ-106-01. 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 0…40 Ɇɉɚ. 
ɉɨɞɚɱɚ ɬɨɩɥɢɜɚ 1200 ɦɦ3/ɰɢɤɥ. 
ȿɦɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɬɨɩɥɢɜɚ 2 ɥ. 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɬɟɧɞɚ, ɦɦ  325ɯ325ɯ300 ɦɦ. 

29000 

ɋɬɟɧɞ Ɇ-107ɗ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɫɫɨɜɤɢ ɢ 
ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɥɸɛɵɯ 
ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɞɢɡɟɥɟɣ. 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 0…40 Ɇɉɚ. 
ɉɨɞɚɱɚ ɬɨɩɥɢɜɚ 1200 ɦɦ3/ɰɢɤɥ. 
ȿɦɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɬɨɩɥɢɜɚ 2 ɥ. 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 480ɯ456ɯ716 ɦɦ. 

58000 

 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɚɧɚɥɨɝɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – ȼɵɛɪɚɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɐɟɧɚ, 
ɪɭɛ. 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɌɇȼȾ ɫ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɷɤɪɚɧɨɦ Dieselland 1 780000 
ɋɬɟɧɞ Ɇ-107ɗ ɞɥɹ ɨɩɪɟɫɫɨɜɤɢ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɥɸɛɵɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ 
ɞɢɡɟɥɟɣ. 1 58000 
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4 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 
4.1 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɹ ɐɢɤɥɨɧ ɐɇ-15 
 
Ɋɚɫɱёɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɨɞɧɨ Ⱦɗɋɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – Ɋɚɫɱёɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɨɞɧɨɣ Ⱦɗɋɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 
ȿɞɢɧɢɰɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ɋɭɛ. 

ɉɪɨɫɬɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ⱦɗɋ  24 ɱɚɫɚ 2100000 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ ɲɬ. 960000 
ȼɵɟɡɞ ɛɪɢɝɚɞɵ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 2 ɱɟɥ. 60000 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, 2000 ɪɭɛ./ɱɚɫ. 7 ɱɚɫ. 14000 

ɂɬɨɝɨ 3134000 
 Ɋɚɫɱёɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɐɢɤɥɨɧ 
ɐɇ-15 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – Ɋɚɫɱёɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɐɢɤɥɨɧ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ Ɋɭɛ. 
ɐɢɤɥɨɧ ɐɇ-15. 2 ɲɬ. 400000 
Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 2 ɲɬ. 42000 
Ɇɨɧɬɚɠ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 8% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 48000 

ɂɬɨɝɨ 490000 
ɍɛɵɬɤɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɨɞɧɨɝɨ Ⱦɗɋɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 3134000 

ɪɭɛ./ɫɭɬ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɟɣ 
ɫɨɫɬɚɜɢɬ 490000 ɪɭɛ. əɜɧɚɹ ɜɵɝɨɞɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɜ 
ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɲɟɫɬɶ ɪɚɡ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɭɛɵɬɤɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɫɭɬɤɢ ɩɪɢ ɨɬɤɚɡɟ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ⱦɗɋ. 

 
4.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 

 
 ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ, 
ɞɨɫɬɚɜɤɭ, ɦɨɧɬɚɠ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɫɬɚɪɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɪɭɛ. 
 

К = ɋɨɛ + ɋɞɦ + ɋɬɪ + ɋɫɬɪ – Кɢɫɩ,                         (4.1) 
 

ɝɞɟ  ɋɞɦ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ.; 
ɋɫɬɪ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɋɫɬɪ = 0 ɪɭɛ.; 
ɋɨɛ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. (ɬɚɛɥɢɰɚ 4.1); 
ɋɬɪ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ.; 
Кɢɫɩ – ɧɟ ɚɦɨɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ,  

ɩɪɢɝɨɞɧɨɝɨ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ, Кɢɫɩ = 0 ɪɭɛ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɐɟɧɚ 

ɨɛɳɚɹ, 
ɪɭɛ. 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɌɇȼȾ ɫ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɷɤɪɚɧɨɦ Dieselland 1 780000 
ɋɬɟɧɞ Ɇ-107ɗ ɞɥɹ ɨɩɪɟɫɫɨɜɤɢ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɥɸɛɵɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ 
ɞɢɡɟɥɟɣ. 1 58000 

ɉɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɶ ɐɢɤɥɨɧ ɐɇ-15 2 400000 
ɂɬɨɝɨ 1238000 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ 8% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 

 
ɋɞɦ = 0,08 ɋɨɛ,                                         (4.2) 

 

ɋɞɦ = 0,081238000 = 99040. 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 

 
ɋɬɪ = 0,05 ɋɨɛ,                                         (4.3) 

 
ɋɬɪ = 0,05 1238000 = 61900. 
 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ. 
 
К = 1238000 + 99040 + 61900 – 0 = 1398940. 
 
4.3 ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ ɌɈ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
  

 ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɛɳɭɸ ɫɭɦɦɭ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɚɧɨɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ. ȼ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɦɟɬɚ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ: 
ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ 
ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ, ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɱɢɬɚɬɶ ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɇȼȾ ɢ 
ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɧɚ 37 ɤɨɥёɫɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ ɢ 14 Ⱦɗɋɚɯ. Ɋɚɫɱёɬ 
ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɢ ɛɟɪёɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬɭ ɨɞɧɨɝɨ ɌɇȼȾ, ɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 60 ɱɟɥ·ɦɢɧ. Ɍɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɨɞɧɨɣ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 50 ɱɟɥ·ɦɢɧ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.2 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɚɫɱёɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – Ɋɚɫɱёɬ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 
№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɮɨɪɫɭɧɨɤ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɌɇȼȾ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɟɥ · 
ɱɚɫ ɜ ɝɨɞ 

1 Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪ Ɍ-130 4 1 4,3 
2 Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪ Ɍ-170 4 1 4,3 
3 Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪ  RD-220 Y-1 4 1 4,3 
4 ȻɍɅɖȾɈɁȿɊ Ɍ-35 12 1 11,0 
5 Ⱦ-155Ⱥ 6 1 6,0 
6 ɄȺɆȺɐɍ Ⱦ-355Ⱥ 6 1 6,0 
7 ɄȺɆȺɐɍ Ⱦ-355Ⱥ 6 1 6,0 
8 ɒȺɇɌɍɂ SD 16 6 1 6,0 
9 ɉɈȽɊɍɁɑɂɄ ȼ138 6 1 6,0 
10 ɉɈȽɊɍɁɑɂɄ Ȼɨɛ Ʉɷɬ 4 1 4,3 
11 ɉɈȽɊɍɁ ɄȺɆȺɐɍ-500 6 1 6,0 
12 ɆɈA3 12 1 11,0 
13 ɄɊȺɁ 12 1 11,0 
14 ɍɊȺɅ ɜɨɞɨɜɨɡ 8 1 7,7 
15 ɍɊȺɅ                                                       8 1 7,7 
16 ɍɊȺɅ 8 1 7,7 
17 ɍɊȺɅ 375-ɛɨɪɬɨɜɨɣ 8 1 7,7 
18 ɍɊȺɅ 4320 - ɛɨɪɬɨɜɨɣ 8 1 7,7 
19 ɍɊȺɅ 4320 8 1 7,7 
20 ɍɊȺɅ ȺȼɌɈɄɊȺɇ 8 1 7,7 
21 ɍɊȺɅ 55571 ɁȺɉɊȺȼɓɂɄ 8 1 7,7 
22 ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ZX-330-3 6 1 6,0 
23 ɗɄɋɄȺȼȺɌɈɊ ZX-450 8 1 7,7 
24 ɗɄɋɄȺȼȺɌɈɊ ɏɭɧɞɚɣ1200 6 1 6,0 
25 ȽɊȿɃȾȿɊ TIANGONG PU 8 1 7,7 
26 ȻɍɊɈȼȺə ɋȻɍ-100 6 1 6,0 
27 ȻɍɊ ɋȻɍ-130 6 1 6,0 
28 ȻɍɊ ɋȻɍ-131 6 1 6,0 
29 Ⱦɗɋ (14 ɲɬ.) 168 14 154,0 
30 ȾɊɈȻɂɅɄȺ ɓȿɄɈȼȺə 12 1 11,0 
31 ɊɆɍ-ɋȺɄ 8 1 7,7 
32 ȼɈɅɖȼɈ 12 1 11,0 
33 ȻȿɅȺɁ (5 ɲɬ) 60 5 55,0 
34 ɄȺɆȺɁ ɍɪɸɦɤɚɧ      8 1 7,7 
ɂɬɨɝɨ 466 51 439,3 

Ɍɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 439,3 ɱɟɥ·ɱɚɫ. ɜ ɝɨɞ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ 51-ɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɬɚɛɥɢɰɚ 4.3. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɌɈ –1, ɌɈ – 2, ɋɌɈ 

ɌɈ-1, ɱɟɥ·ɱɚɫ. ɌɈ-2, ɱɟɥ·ɱɚɫ. ɋɌɈ (ɜɟɫɧɚ), 
ɱɟɥ·ɱɚɫ. 

ɋɌɈ (ɨɫɟɧɶ), 
ɱɟɥ·ɱɚɫ. 

ɂɬɨɝɨ, 
ɱɟɥ·ɱɚɫ. ɜ ɝɨɞ. 

0,14 3,2 1,7 4 9,04 
ɂɬɨɝɨ, ɱɟɥ·ɱɚɫ. ɜ ɝɨɞ. ɧɚ 51 ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 461 

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɬɚɜɤɚ ɦɟɯɚɧɢɤ-ɦɨɬɨɪɢɫɬ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ 
ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɝɨɞ ɦɨɬɨɪɢɫɬɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 1170 ɱɟɥ·ɱɚɫ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɫɬɚɜɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜ ɝɨɞ.  
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ȼɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɦɨɬɨɪɢɫɬɭ 900,3 ɱɟɥ·ɱɚɫ. ɜ ɝɨɞ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. ɂɬɨɝɨ ɫɬɚɜɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɢɬ 2070,3 ɱɟɥ·ɱɚɫ. ɜ ɝɨɞ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɥɧɨɣ ɫɬɚɜɤɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ. 
 ȼ ɮɨɧɞ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɮɨɧɞɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ. 
Ɏɨɧɞ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɡɚ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ.  
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɦ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ:  
 ɫɥɟɫɚɪɶ - 6 ɪɚɡɪɹɞ – 1 ɱɟɥ. 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ. 
 
Ɂɨ = ɋчɚɫ· Ɍ·Кɪ ,                        (4.1) 
 

ɝɞɟ  ɋчɚɫ –  ɱɚɫɨɜɚɹ ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɪɭɛ. 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 4.1); 
Ɍ –  ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴёɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, 
Ɍ = 2070 ɱɟɥ.·ɱɚɫ.;  
Кɪ – ɪɚɣɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, Кɪ =60%; 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – ɑɚɫɨɜɵɟ ɬɚɪɢɮɧɵɟ ɫɬɚɜɤɢ 
Ɋɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɑɚɫɨɜɚɹ ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ, ɪɭɛ. 

6  ɪɚɡɪɹɞ 200 
Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 6 ɪɚɡɪɹɞɚ 

 
Ɂɨ6 = 200∙2070∙1,6 = 662400. 
 
ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ, ɪɭɛ. 

 
ɇɡ = Ɂɨ · ɉɩɡ / 100,                                             (4.2) 
 

ɝɞɟ  ɉɧɡ – ɩɪɨɰɟɧɬ ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ,  ɉɧɡ=30%, ɪɭɛ., 
 

ɇɡ = 662400 · 30/100 = 198720. 
 
ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ. 
 
Ɂɦɟɫ = Ɂɨɛщ / ( Nɪ · 12 ) ,                                              (4.3) 
 

ɝɞɟ  Nɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, Nɪ = 1 ɱɟɥ. 
 

Ɂɦɟɫ = 662400 / (1·12) = 55200. 
 
ɉɪɢ ɪɚɫɱёɬɟ ɪɚɛɨɬɵ ɤɪɨɦɟ ɩɪɹɦɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɢ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
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ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɝɨɞ, ɪɭɛ. 
 
ɋэ = Wэ · Цэк,                                                              (4.4) 
 

ɝɞɟ  Wэ – ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, Wэ=13000 ɤȼɬ·ɱɚɫ.; 
Цэк – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ∙ɱɚɫ. ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, Цэк = 6 ɪɭɛ. 
 
ɋэ = 14000 · 6 = 84000. 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɞɭ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ ɜ ɝɨɞ, ɪɭɛ. 
 
ɋɜ = VɜФɨɛКɡЦɜ, 
 

ɝɞɟ  Vɜ – ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɦ3/ɱɚɫ., Vɜ = 0,05; 
Фɨɛ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɚɫ., Фɨɛ = 280; 
Кɡ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, Кɡ =0,8; 
Цɜ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1ɦ3 ɜɨɞɵ, ɪɭɛ.; Цɜ = 56; 
 
ɋɜ = 0,05∙280∙0,8∙56 = 627.                 (4.5) 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɪɭɛ. 

 
ɋɨɬ = ɇɬ · Vɡɞ · Фɨɬ · Цɩɚɪ/(1000 · i),                                           (4.6) 
 

ɝɞɟ   ɇɬ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɚ ɧɚ 1 ɦ3 ɡɞɚɧɢɹ, ɇɬ =25 ɤɤɚɥ/ɱɚɫ.; 
Vɡɞ – ɨɛɴёɦ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɦ3, Vɡɞ = 140; 
Фɨɬ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɚ, ɱ, Фɨɬ =4320 ɱɚɫ.; 
Цɩɚɪ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɦ3 ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, Цɩɚɪ =75  ɪɭɛ.; 
i – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ, i = 540 ɤɤɚɥ/ɤɝ.ɝɪɚɞ.; 
 
ɋɨɬ = 25 · 140 · 4320  · 75 / (1000 · 540 ) = 2100. 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɪɭɛ. 
ɋɨɫ = Wɨɫ · Цк,                                                     (4.7) 
 

ɝɞɟ  Wɨɫ – ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ; 
Цк – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ∙ɱɚɫ. ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, Цк =4 ɪɭɛ.; 
 
Wɨɫ = Wчɚɫ·t · Ⱦɪɚɛ, 
 
Wчɚɫ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤȼɬ ɜ ɱɚɫ, Wчɚɫ = 1,5; 
t – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ, t = 10; 
Ⱦɪɚɛ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ, Ⱦɪɚɛ = 250; 
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Wɨɫ= 1,5·10·250 = 3750, 
 
ɋɨɫ = 3750∙6 = 22500. 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɡɞɚɧɢɣ 3 % ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɣ, ɪɭɛ. 
 

ɋɌɊɈ = 0,05  ɋɨɛ,                                                         (4.8) 
 
ɋɌɊɈ =0,05  838000 = 41900, 
 
ɋɌɊɁ = 0,03  Фɨɛ,                                                         (4.9) 
 
ɋɌɊɁ = 0,03  200000 = 6000. 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ 

ɪɚɡɦɟɪɟ 3,5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ, ɪɭɛ. 
 

ɋɂ = 0,035  ɂ,                                                           (4.10) 
 
ɋɂ = 0,035  25000 = 875. 
 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ» 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 5000 ɪɭɛɥɟɣ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɪɭɛ. 
 

ɋɌБ = 5000  N,                                                         (4.11) 
 
ɋɌБ = 5000  1 = 5000. 
 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – ɋɦɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ  
ɋɬɚɬɶɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ. 

ɋɢɥɨɜɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ 84000 
Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ 2100 
Ɉɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ 22500 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 627 
Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 875 
Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɡɞɚɧɢɣ 6000 
Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 61900 
Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ 5000 
Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ 662400 
ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ 198720 
ȼɫɟɝɨ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 1044122 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 
ɢ ɌɈ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɪɭɛ. ɡɚ 1 ɱɚɫ ɪɚɛɨɬɵ. 
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ɋ2 = ɋɨɛщ / Ɍ, 
 

ɝɞɟ     ɋɨɛщ – ɜɫɟɝɨ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɪɭɛ.; 
          Ɍ – ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ ɌɈ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɱɟɥ·ɱɚɫ. ɜ ɝɨɞ; 
 
          ɋ2 = 1044122 / 2070 = 504.      

 
4.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 
ɉɨɫɥɟ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɦɟɬɵ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ 

ɧɭɠɧɨ ɞɚɬɶ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

 
ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ, % 
 

ɉɫ = 100 ∙ (ɋ1 / ɋ2 – 1) ,                                          (4.15) 
 

ɝɞɟ  ɋ1 – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɱɚɫɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚёɦɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɬ ɩɨɞɪɹɞɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ; ɋ1 = 2000 ɪɭɛ/ɱɚɫ.;  
ɋ2 – ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɟɞɢɧɢɰɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɟɤɬɭ, ɋ2 = 504 ɪɭɛ/ɱɚɫ. 

 
ɉɫ = 100 · ( 2000 / 504 – 1 ) = 297. 
 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɨɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɪɭɛ. 
 
Ээ = (ɋ1 – ɋ2) · Ɍ,                                                    (4.16) 
 

ɝɞɟ  Ɍ – ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, Ɍ = 2070 ɱɟɥ.·ɱɚɫ.; 
 

Ээ = (2000 – 504) · 2070 = 3095878. 
 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. 
 
Эɩɪ = Ээ – К · ȿɧ,                                                      (4.17) 
 

ɝɞɟ  К – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, К = 1398940 ɪɭɛ. 
ȿɧ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ȿɧ =0,15. 
 
Эɩɪ = 3095878 – 946940 · 0,15 = 2886037. 
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ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ 
 

эЭ
K

T  ,                                                                          (4.18) 

1398940
0,5

3095878
T   . 

 
Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ  
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɉɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 

Ɍɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 2070 
ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 1 
ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ./ɦɟɫ. 55200 
ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, ɪɭɛ./ɱɟɥ.ɱɚɫ. 504 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. 2886037 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ. 1398940 
ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ. 0,5 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ 
ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɤɭɩɢɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚ 0,5 ɝɨɞɚ. 
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5  Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 
5.1 Ɋɚɫɱёɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 

 

5.1.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ  
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɹɬɢ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ: ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ – ɋɈ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ – ɋɇ, ɨɤɫɢɞɨɜ 
ɚɡɨɬɚ – NɈx, ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ – ɋ ɢ SO2. 

ȼɵɛɪɨɫɵ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
 

1ik ɩɪik ɩɪ Lik ɧɚɝɪM m t m t   
  (5.1) 

  

 

ɝɞɟ  mnpik – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ,  ɝ/ɦɢɧ.; 
mLik – ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɝ/ɦɢɧ [21]; 

 tnp – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɦɢɧ.; 
tɧɚɝɪ, – ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɜ ɫɭɬɤɢ, ɦɢɧ.  

 
,iɩɪikɩɪik KmM   (5.2) 

  

ɝɞɟ  Кi – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ [21].  
ȼɚɥɨɜɨɣ ɜɵɛɪɨɫ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
 

6
1 10 ,ij b ik k pM M N D     

 
 

(5.3) 

ɝɞɟ  αb  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɭɫɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ; 
Nk – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ; 
Dp – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ  ɪɚɛɨɬɵ  ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ  ɩɟɪɢɨɞɟ; 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.1 ɢ 5.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 –  ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

  
CO CH NɈɏ SO2 C 

 

 
T T T T T 

Ⱦ
ɢɡ

ɟɥ
ɶ 

1 2 3 4 5 6 
mɩɪik, ɝ/ɦɢɧ. 1,65 0,8 0,62 0,112 0,023 

tɩɪ, ɦɢɧ. 4 4 4 4 4 
mLik,ɝ/ɤɦ 6 0,8 3,9 0,69 0,3 
tɧɚɝɪ, ɦɢɧ. 1440 

M1ik, ɝ 8646,6 1155,2 5618,48 994,048 432,092 
Ki 1,03 0,57 0,56 0,112 0,023 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – ɂɬɨɝɨɜɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ α 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

Ɋɚɛɨɱɢɯ 
ɞɧɟɣ 

Mij, ɬ/ɝɨɞ 
CO CH NɈx SO2 C 
T T T T T 

Ⱦɢɡɟɥɶ 1 3 365 9,4680 1,2649 6,1522 1,0885 0,4731 

 
5.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧ, 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ), 
ɫɪɨɤɨɜ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɜɟɫɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, 
ɲɬ/ɝɨɞ 

 

 ܰ = ∑ 𝑁ɚɜɬ.𝑖∙௡𝑖𝑇𝑖 ,  
 

(5.4) 

ɝɞɟ  аܰвт.𝑖 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ i-ɝɨ ɬɢɩɚ; ݊𝑖 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ, ɲɬ.; 𝑇𝑖 – ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɝɨɞ. 
ȼɟɫ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɪɚɜɟɧ, ɬ/ɝɨɞ 
 
ܯ  = ∑ 𝑖ܰ ∙ ݉𝑖 ∙ ͳͲ−3, 
 

(5.5) 

 
ɝɞɟ 𝑖ܰ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ./ɝɨɞ; ݉𝑖 – ɜɟɫ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ i-ɝo ɬɢɩɚ ɛɟɡ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.3. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 – Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

ɫɧɚɛɠёɧɧɵɯ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɲɬ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹ-

ɬɨɪɨɜ ɧɚ 1-ɣ 
ɦɚɲɢɧɟ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ 
ɫɪɨɤ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 
ɥɟɬ 

ȼɟɫ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, ɤɝ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ.  ɡɚ 
ɝɨɞ 

ȼɟɫ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧ-
ɧɵɯ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨ-
ɪɨɜ, ɬ/ɝɨɞ 

6ɋɌ-190 3 2 3 49 2 0,1 

 
5.3 Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɥ 
 
ܯ  = ∑ 𝑖ܰ ∙ ݉𝑖 , 
 (5.6) 

ɝɞɟ  𝑖ܰ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ./ɝɨɞ; ݉𝑖 – ɜɟɫ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɜ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɟ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɥ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.7. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.7 – Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ 

Ɇɚɪɤɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ  ɡɚ ɝɨɞ  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɜ 
ɨɞɧɨɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ 

ɛɚɬɚɪɟɟ, ɥ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, ɥ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, ɬ 

6ɋɌ-190 2 10 20 0,02 
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5.4 Ɏɢɥɶɬɪɵ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ 
ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 

 

ܯ  = ∑ 𝑁𝑖∙௡𝑖∙௠𝑖∙𝐿𝑖𝐿ɧ𝑖 ∙ ͳͲ−3,   
 

(5.12) 

ɝɞɟ  Ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɲɬ.; 
ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ, ɲɬ.; 
mi – ɜɟɫ ɨɞɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ, ɤɝ; 
Li – ɝɨɞɨɜɨɣ ɫɪɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɦɨɬɨɱɚɫ/ɝɨɞ; 
Lɧi – ɫɪɨɤ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɦɨɬɨ/ɱɚɫ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.8. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.8 – Ɏɢɥɶɬɪɵ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

ȼɟɫ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɚ, ɤɝ 

ȼɟɫ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɚ,  ɤɝ 

ȼɟɫ 
ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɚ,  

ɤɝ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɫɪɨɤ 
ɪɚɛɨɬɵ, 

ɦɨɬɨɱɚɫ/ɝɨɞ 

Ɂɚɦɟɧɚ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, 
ɦɨɬɨɱɚɫ 

Ɂɚɦɟɧɚ 
ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɢ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, 
ɦɨɬɨɱɚɫ. 

ȼɟɫ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɝɨɞ 

ȼɟɫ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ 

ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɝɨɞ 

ȼɟɫ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ 

ɦɚɫɥɹɧɵɯ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɝɨɞ 

3 3,6 1 1,5 9000 750 250 129,60 108,00 162,00 

      
ɂɬɨɝɨ, ɬ: 0,13 0,11 0,16 

 
5.5 Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɦɨɬɨɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ  

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

 
3

1 (( ) ) 10i
ik i i

i

L
M N q H

n
       , 

 

(5.14) 

ɝɞɟ  Ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɲɬ.; 
qi – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɫɥɚ ɧɚ ɨɞɢɧ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɥ.; 
Li – ɝɨɞɨɜɨɣ ɫɪɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɦɨɬɨɱɚɫ/ɝɨɞ; 
ɇ – ɧɨɪɦɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɦɚɫɥɚ ɧɚ ɨɞɧɭ ɡɚɦɟɧɭ, ɥ; 
ni – ɫɪɨɤ ɡɚɦɟɧɵ ɦɚɫɥɚ ɦɨɬɨɱɚɫ.; 
  - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɤɝ/ɥ,  = 0,9 ɤɝ/ɥ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.10. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.10 – Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɦɨɬɨɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɦɚɫɥɚ ɧɚ ɨɞɢɧ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɥ. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɫɪɨɤ 
ɪɚɛɨɬɵ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 
ɦɨɬɨɱɚɫ/ɝɨɞ 

ɇɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɦɚɫɥɚ ɧɚ 250 
ɦɨɬɨɱɚɫ., ɥ 

ɋɪɨɤ ɡɚɦɟɧɵ 
ɦɚɫɥɚ 

ɦɨɬɨɱɚɫ. 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 

ɦɚɫɥɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 

ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ 
ɬ/ɝɨɞ 

3 40 9000 5 250 0,9 3,402 
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5.6 Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

 
3

1 ( ) 10i
ik i i

i

L
M N q

n
    , 

 

(5.15) 

ɝɞɟ  Ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɲɬ.; 
qi – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɨɞɢɧ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɥ.; 
Li – ɝɨɞɨɜɨɣ ɫɪɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɦɨɬɨɱɚɫ/ɝɨɞ; 
ni – ɫɪɨɤ ɡɚɦɟɧɵ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɦɨɬɨɱɚɫ.; 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 5.10. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.10 – Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ 

ɨɞɢɧ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɥ. 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɫɪɨɤ ɪɚɛɨɬɵ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɦɨɬɨɱɚɫ/ɝɨɞ 
ɋɪɨɤ ɡɚɦɟɧɵ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɦɨɬɨɱɚɫ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɬ/ɝɨɞ 
3 114 9000 5000 0,616 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

Ⱥɜɬɨɪɨɦ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɬɤɚɡɨɜ Ⱦɗɋ (ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ). ɋɞɟɥɚɧɵ 
ɜɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ.  

ɐɟɥɶɸ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɢɥɚɫɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. 

 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. 

 ɉɪɨɢɡɜɟɥɢ ɜɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɱɢɬɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
 ɉɪɨɜɟɥɢ ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ Ⱦɗɋ. 
 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɌɇȼȾ, 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɮɨɪɫɭɧɨɤ. 
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɨɜɟɣɲɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 

 ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɌɇȼȾ ɫ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɷɤɪɚɧɨɦ Dieselland. 
 ɋɬɟɧɞ Ɇ-107ɗ ɞɥɹ ɨɩɪɟɫɫɨɜɤɢ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɥɸɛɵɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɞɢɡɟɥɟɣ. 
 ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɶ ɐɢɤɥɨɧ ɐɇ-15. 

 ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɢɡɟɥɶɧɨɣ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 

 ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 1398940 ɪɭɛ.; 
 ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 0,5 ɝɨɞɚ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɨɰɟɧɟɧɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɚɪɬɚ 
ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
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CONCLUSION 
 
The author of the final qualifying work carried out an analysis of the existing 

structure and production management system. The methods of failure of diesel power 
plants (diesel power stations) are investigated. The conclusions are drawn based on the 
results of the analysis. 

The purpose of the final work was to develop measures to improve the 
maintenance and repair of diesel power plants. 

• Measures have been developed to improve the prevention system, including 
the power and cooling system of diesel power plants. 

• Made a choice of air purification system. 
• We carried out an analysis of the maintenance and routine maintenance of the 

fuel equipment of the DES. 
• Technological maps of testing and adjustment of fuel injection pump, testing 

and adjustment of injectors have been developed. 
The introduction of the newest equipment into the production process is 

suggested: 
• Stand for testing the injection pump with a protective screen Dieselland. 
• Stand M-107E for crimping and adjusting any injectors of diesel engines. 
• Industrial dust collector Cyclone ɐɇ-15. 
The organization of work on the repair of diesel fuel equipment was proposed, 

technical and economic indicators were calculated: 
• capital investments amounted to 1398940 rubles; 
• The payback period of capital investments is 0.5 years. 
Indicators of reliability are determined, the optimal frequency of preventive 

maintenance is estimated, and a map of preventive works is developed. 
The amount of waste generated is calculated. 
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