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Abstract. The problem of insufficient development of professional digital tools in
the humanities, including linguistics, is posed. The results of a long-term study on the
development of specialized software for corpus analysis of a foreign language text, in
which the regional component plays an important role, are described. On the example of
Franz Kafka’s novel “Das Schloss” the work of three computer programs is demonstrated,
including primary text processing, automatized markup of a small special (grammatical)
corpus, a combined search for selected constituents of the grammatical categories
of certainty / uncertainty, modality, as well as individual grammatical phenomena by
markers of the marked up corpus and by regular expressions in case of the not marked
up text, considering the regional characteristics of spelling. It is concluded that the
maximum effectiveness of research of this kind can be achieved with the active work
of an expert with a specially developed software product. Moreover, the expert’s task
includes not only professional software management, but also active participation directly
in its development. The described analysis model can be used to analyze the categorical
spectrum of a foreign language text, as well as to compile didactic materials for teaching
foreign languages and translation.
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Annotation. Im Beitrag wird das Problem der unzureichenden Digitalisierung der
Geisteswissenschaften, einschlieBlich der Linguistik, aufgeworfen. Beschrieben werden
die Ergebnisse einer sieben Jahre dauernden Forschung zur Entwicklung einer speziellen
Software zur Korpusanalyse eines fremdsprachigen Textes, in der die regionale
Komponente eine wichtige Rolle spielt. Am Beispiel des Romans “Das Schloss” von
Franz Kafka wird die Arbeit von drei Computerprogrammen gezeigt, darunter die primére
Textverarbeitung, das automatisierte Markup eines kleinen speziellen (grammatischen)
Korpus, die kombinierte Suche nach den ausgewéhlten Konstituenten der grammatischen
Kategorien “Bestimmtheit/Unbestimmtheit” und “Modalitit” sowie einzelner
grammatischer Phanomene durch die Attribute des markierten Korpus und durch regulére
Ausdriicke fiir den nicht markierten Text mit Beriicksichtigung der regionalen Merkmale
in der Rechtschreibung. Es wird geschlussfolgert, dass eine maximale Wirksamkeit
derartiger Forschung durch die aktive Arbeit eines Experten mit und an diesem speziell
entwickelten Softwareprodukt erreicht werden kann. Dariiber hinaus umfasst die
Aufgabe des Experten nicht nur den professionellen Umgang mit der Software, sondern
auch die aktive Teilnahme direkt an seiner Entwicklung. Das entwickelte Analysemodell
kann verwendet werden, um das kategoriale Spektrum eines fremdsprachigen Textes
zu bestimmen sowie didaktische Materialien fiir den Fremdsprachenunterricht und das
Ubersetzungstraining zusammenzustellen.

Schliisselworter: Korpusanalyse, grammatische Kategorien, Spezialsoftware,
linguoregionale Komponente, interkulturelle Kommunikation, Digitalisierung, deutsche
Sprache, Franz Kafka, reguldrer Ausdruck.

Einleitung

Die globale Orientierung am Digitalen,
d. h. an der Digitalisierung aller Aspekte unse-
res Lebens erfordert die Entwicklung erstklas-
siger Spezialsoftware.

Heutzutage werden technologische Lo6-
sungen auf dem Gebiet des technischen und
naturwissenschaftlichen Wissens bevorzugt,
wihrend die Digitalisierung des geisteswissen-
schaftlichen Wissens abstrakter Natur ist und
ohne sichtbare Ergebnisse diskutiert wird, was
die Rolle und den Wert von Leistungen auf die-
sem Gebiet der Wissenschaft herabsetzt.

Trotz der Tatsache, dass die Digitalisie-
rung von Bibliotheksbestdnden, die Verwen-
dung von Autoguides oder die Erstellung von

Prasentationen weit verbreitet ist, werden Pro-
bleme der Linguistik, Literaturwissenschaften,
Regionalwissenschaften und anderer Geistes-
wissenschaften nur unzureichend beriicksich-
tigt. Aus diesem Grund werden die Ressourcen
der Informations- und Kommunikationstech-
nologien nicht voll ausgeschopft, und Com-
puterlosungen im geisteswissenschaftlichen
Bereich sind oft unprofessionell oder sogar
primitiv.
Theoretischer Rahmen

Eine Analyse der Fachliteratur zeigt, dass
sowohl Arbeiten relativ junger Wissenschaft-

ler, die noch nicht bekannt geworden sind, als
auch grundlegende Arbeiten erfahrener Wis-

- 2036 -



Alexey |. Gorozhanov and Innara A. Guseynova. Corpus Analysis of the Grammatical Categories’ Constituents...

senschaftler den Fragen der Digitalisierung
gewidmet sind (Ryndina, 2019; Backermann,
2018; Potapova, Potapov, 2015). In unseren
Werken haben wir versucht, die vorhandenen
Erfahrungen und Ergebnisse unter Beriick-
sichtigung ihrer praktischen Bedeutung und
Durchfiihrbarkeit zu systematisieren, um den
Vektor fiir die Implementierung und Verbrei-
tung von Informations- und Kommunikations-
technologien im geisteswissenschaftlichen Be-
reich zu bestimmen (Gorozhanov et al., 2018;
Gorozhanov, 2019). Im Zusammenhang damit
erscheint es uns angebracht, die Entwicklung
der theoretischen und angewandten Grundla-
genforschung mit ihrer anschlieBenden Imple-
mentierung im virtuellen Raum zu intensivie-
ren.

In Bezug auf Sprachkenntnisse weisen
wir auf die Notwendigkeit hin, linguistische
theoretische und technische Instrumente zu
systematisieren, die flir den FEinsatz in der
Digitalisierung geeignet sind. In diesem Ar-
tikel versuchen wir, die von uns im Rahmen
der Korpusanalyse entwickelten Sprachin-
strumente zu testen. Die Korpusanalyse ist
eine Forschungsmethode, die in unserer Zeit
nicht an Popularitit verloren hat und zur Lo-
sung verschiedener Sprachprobleme verwendet
wird. Dazu gehoren die Fremdsprachendidak-
tik und das Ubersetzungstraining (Giampieri,
2020; Silva, 2020); die Untersuchung einzelner
sprachlicher Phanomene (Duque, 2020; Davies
et al., 2020; Meidani, 2019) und selbst das Stu-
dium philosophischer Fragen (Caton, 2020).

Problemstellung

Jede Software wird entwickelt, um ein be-
stimmtes Ziel zu erreichen, das die Vorberei-
tung und Anwendung einzigartiger Losungen
erfordert. Im Fall des Sprachkorpus — begin-
nend mit dem allerersten computergestiitzten
Korpus “The Brown University Standard Cor-
pus of Present-Day American English”, der
1963 erschien (Mordovin, 2013: 51) — beschaf-
tigen sich Wissenschaftler mit universellen
Entwicklungen, mit deren Hilfe eine Vielzahl
von theoretischen und angewandten Proble-
men gelost werden soll. Die Linguistik und die
Sprachwissenschaft im Allgemeinen arbeiten
mit Textkorpora, deren Verarbeitung in der

Analyse unter Beriicksichtigung der Spezi-
fik des Sprachmaterials besteht. Mit anderen
Worten, Computerlosungen sind fiir moderne
Sprachforschungen unabdinglich, einschliel3-
lich zur Bestimmung regionaler Merkmale
(zum Beispiel in Dialektforschungen). Die Kor-
puslinguistik verfiigt iiber alle notwendigen In-
strumente und “zeichnet sich im Allgemeinen
im Paradigma der modernen Sprachforschung
durch methodische Universalitdit und Wirk-
samkeit aus” (Barkovich, 2016: 5).

Diese Behauptung scheint zweifellos rich-
tig zu sein, aber ein Sprachkorpus, das fiir die
Sprachforscher von unschétzbarem Wert ist, ist
nicht immer wirksam, um ein hochspezialisier-
tes Problem zu 16sen. In unserem Fall verfolgen
wir das Ziel, ein sowohl fur einen markierten
als auch fiir einen nicht markierten Text geeig-
netes Instrument zur automatisierten Analyse
des Textes eines literarischen Werkes in ei-
ner Fremdsprache zu schaffen, um die Mittel
zum Ausdruck grammatischer Kategorien zu
bestimmen. Es wird davon ausgegangen, dass
flexiblere Suchanfragen durch die Arbeit an
einem nicht markierten Text gestellt werden
konnen, die beispielsweise regionale Merkma-
le beriicksichtigen. Eine automatisierte Analy-
se eines fremdsprachigen Textes ist hilfreich
bei der Zusammenstellung von didaktischen
Materialien auf der Grundlage dieses Textes
mit dem Ziel, den Studierenden die Sprache als
Ganzes sowie deren Aspekte, einschlieflich
territoriale Besonderheiten, zu vermitteln.

Technologisch gesehen ist die Software
ein Paket von Computerprogrammen, die in
einer modernen, vielversprechenden und auf
nichtkommerzieller Basis verteilten Program-
miersprache geschrieben werden, um eine wei-
tere Modernisierung der Pilotversion und deren
Tests vor einer umfassenden Implementierung
zu ermoglichen. Die im Paket enthaltenen Pro-
gramme funktionieren offline und sind fiir die
Hardware nicht anspruchsvoll.

Methodologie

Die Verwendung von Standardsoftware
hat sowohl Vor- als auch Nachteile. Letztere
bestehen vor allem darin, dass sich eine solche
Software auf die Arbeit mit einem abstrakten
Text konzentriert, der keine eigene Origina-
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litdt und keinen eigenen kiinstlerischen Wert
hat. Eine solche Software ist zweifellos fiir
die Arbeit mit technischen Texten geeignet
und orientiert sich am Suchen und Erkennen
von Termini, fithrt jedoch keine analytische
Verarbeitung des Textes durch, die der Inter-
pretation vorausgeht. Die Analyse linguore-
gionaler Komponenten ist noch schwieriger,
da das Sprachkorpus in der Regel auf der
Grundlage einer Literatursprache, aber nicht
auf der Grundlage von Dialekten erstellt wird.
Dariiber hinaus erfordert eine solche Software
eine stindige Anpassung an die tatsdchlichen
Bediirfnisse der Benutzer. Eine teilweise
Verbesserung ist moglich, 16st jedoch nicht
das Problem einer umfassenden Textanalyse.
Unserer Meinung nach miissen die entwickel-
ten Programme verschiedene Aufgaben einer
Korpusanalyse erfiillen — von der anfingli-
chen Textverarbeitung und seiner Markierung
mit dem Ziel, ihn in ein Sprachkorpus umzu-
wandeln, bis zur mehrstufigen Suche im er-
stellten Korpus und Speichern der Ergebnisse
in einem benutzerfreundlichen Format. Darii-
ber hinaus soll die Suche auch mit einem nicht
markierten Text funktionieren.

Aus diesem Grund soll das Softwarepaket
mindestens drei Komponenten enthalten:

— ein Programm zur primiren Textver-
arbeitung;

— ein Programm zur Umwandlung die-
ses Textes in ein Sprachkorpus (Korpuseditor);

— einen Korpusmanager flir die Arbeit
mit einer markierten (und nicht markierten)
Variante.

Es wird vorausgesetzt, dass der sogenann-
te “rohe” Text des literarischen Werkes eine
Textdatei (TXT-Format) ist. Als Ergebnis der
Softwareverarbeitung soll daraus eine Daten-
bank werden (z. B. im XML-Format). Die zwei-
te Komponente des Softwarepakets, d. h. der
Korpuseditor, arbeitet mit dieser Datenbank.
Es muss betont werden, dass das XML-Format
praktisch ist, weil es universell und allgemein
anerkannt ist. Dartiber hinaus ist es relativ ein-
fach und kann nicht nur programmgesteuert,
sondern bei Bedarf auch “manuell”, mit einem
beliebigen Texteditor, gelesen werden. Jede
Datenbankzeile im XML-Format erhélt eine
unikale Nummer, beginnend mit “eins”.

In unserem Fall ist die grundlegende
Struktureinheit des Korpus ein Satz (nicht das
Wort), wodurch die Marker der syntaktischen
Ebene beriicksichtigt werden konnen. Die
grammatischen Marker im Satz unterliegen
ebenfalls einem Markup. Daher bestimmen wir
unser Sprachkorpus als “klein” und “speziell”
(grammatisch).

Die XML-Datei muss folgende Attribute
enthalten:

— Charakteristik des Satzes: einfacher
Satz, Satzgefiige oder Satzreihe;

— Zeitform des Pradikats;

— Modus des Pradikats: Indikativ, Impe-
rativ oder Konjunktiv;

— Vorhandensein eines Modalverbs;

— Vorhandensein eines Artikels: Nullar-
tikel, bestimmter Artikel oder unbestimmter
Artikel;

— Vorhandensein von Préipositionen: mit
dem Genitiv, dem Dativ, dem Akkusativ oder
der doppelten Rektion;

— Vorhandensein eines Verbs mit einem
trennbaren oder untrennbaren Prafix;

— Vorhandensein von Adjektiven im Po-
sitiv, im Komparativ oder im Superlativ;

— Vorhandensein eines Pradikativs (ei-
nes zusammengesetzten Priadikats);

- Genus des Pradikats: Aktiv, Passiv oder
Stativ;

- Vorhandensein reflexiver Verben.

Die Wahl dieser Attribute beruht auf der
Tatsache, dass das Sprachkorpus als Instru-
ment fiir die Erarbeitung didaktischer Mate-
rialien verwendet werden soll. Unter anderem
wurden diejenigen grammatischen Phdnomene
ausgewdhlt, die Schwierigkeiten beim Erlernen
der deutschen Sprache bereiten, insbesondere
beim Ubersetzen aus dem Deutschen ins Rus-
sische. Die ausgewéhlten Attribute sind leicht
zu markieren, da das Markieren des Textes au-
tomatisiert erfolgt, d. h. der Benutzer entschei-
det liber das Vorhandensein oder Fehlen des
einen oder anderen Markers.

Der Korpuseditor bedarf eines grafischen
Benutzerinterface. Der folgende Algorithmus
zum Markieren des Korpus wird angenommen.
Uber das grafische Menii wird die XML-Da-
tenbankdatei geladen. Der erste Satz, d. h. die
erste Reihe in der Datenbank, wird in einem
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speziellen Fenster angezeigt. Mithilfe von
Widgets werden die Attribute markiert, die
im laufenden Satz vorhanden sind. Nach allen
Markierungen geht das Programm durch das
Driicken des Knopfes “Weiter” zum nédchsten
Satz iiber. Nach Abschluss der Arbeit wird
das Resultat liber das Grafikmeni in der Da-
tenbankdatei gespeichert. Es ist auch moglich,
die Datenbank unter einem anderen Namen zu
speichern. Zusétzlich zum Knopf “Weiter” soll
es auch den Knopf “Zuriick” geben. Fiir den
Ubergang zu irgendeinem Satz der aktuellen
Datenbank muss im Menii die Funktion “GoTo
[Satznummer]” aktiviert werden.

Ganz unten im Interface soll sich eine Sta-
tusleiste befinden, die den Benutzer iiber die
von ihm letzte ausgefiihrte Aktion informiert,
z. B. das Speichern einer Datei oder das Offnen
einer neuen Datenbank.

Nachdem der Text vollstindig markiert
und die Datenbank gespeichert worden ist,
muss ein Verfahren fiir die Arbeit damit bereit-
gestellt werden. Diesem Zweck soll das dritte
Programm des Softwarepakets, ndmlich das
Korpussuchsystem oder der Korpusmanager,
dienen.

Dies ist das komplexeste Programm in sei-
ner Struktur und Funktionalitdt. Es wird davon
ausgegangen, dass es in zwei Modi funktio-
niert. Im ersten Modus wird mit einem mar-
kierten Sprachkorpus unter Verwendung mar-
kierter Attribute gearbeitet. Im zweiten Modus
wird mit einem nicht markierten Text gearbei-
tet, der jedoch mit dem ersten Programm des
Softwarepakets erstellt wurde und auch eine
XML-Datenbank darstellt. Somit kann man
im zweiten Modus schon vor dem vollstdndi-
gen Markup (durch das zweite Programm des
Softwarepakets) mit der Datenbank arbeiten.
Wenn die Datenbank bereits markiert ist, soll
der zweite Modus weiterhin voll funktionsfa-
hig sein.

Das Interface des Korpusmanagers soll
ein funktionierendes Output-Fenster (in dem
das Suchergebnis platziert wird), sowie ein
Block fiir die Einstellung der Attribute und die
Widgets zur Auswahl des zu untersuchenden
Textes haben. Im zweiten Modus soll der Block
fiir die Einstellung der Attribute durch Such-
steuerelemente ersetzt werden.

Um das Programminterface ergonomi-
scher zu gestalten, sollen sich die Widgets des
ersten und des zweiten Modus auf verschiede-
nen Tabs befinden. Der dritte Tab kann ein Pro-
tokoll enthalten, in dem alle vom Benutzer im
Rahmen dieses Programmstarts durchgefiihr-
ten Aktionen automatisch protokolliert werden
sollen.

Da die Verarbeitung von Textdaten nach
vielen Parametern lange dauern kann, soll das
Programm iiber einen Fortschrittsbalken verfii-
gen, der den Arbeitsaufwand in Prozent angibt.

Wie im zweiten Programm des Software-
pakets soll sich hier am unteren Rand des In-
terface eine Statusleiste befinden, die den Be-
nutzer liber die zuletzt ergriffenen Maflnahmen
informiert.

Es muss eine Kontinuitdt zwischen den
beiden Modi beachtet werden. Dies bedeutet,
dass der Benutzer nach dem Starten der Su-
che im ersten Modus in den zweiten Modus
wechseln und die Arbeit mit den Ergebnissen
fortsetzen kann, die wihrend der Verwendung
des ersten Modus erzielt wurden. Angenom-
men, im ersten Modus wurden alle Satzgefiige
gefunden. Wenn der Benutzer in den zweiten
Modus wechselt, kann er alle Sétze finden, die
die eine oder andere untergeordnete Konjunk-
tion enthalten. Die Sétze, die die Suchkriteri-
en nicht erfillen, sollen auf Wunsch des Be-
nutzers mit einem speziellen Knopf aus dem
Output-Fenster ausgeschlossen werden. Als
Ergebnis der Suche werden somit alle Satzge-
flige eines bestimmten Typs gefunden.

Der zweite Modus soll die mehrstufige Su-
che unterstiitzen. Wenn wir das obige Beispiel
fortsetzen, kann der Benutzer eine bestimmte
lexikalische Einheit oder eine Reihe von lexi-
kalischen Einheiten in den Satzgefiigen eines
bestimmten Typs finden.

Suchergebnisse im zweiten Modus sollen
mit einer Hintergrundfarbe gekennzeichnet
sein, und es soll die Moglichkeit bestehen, die-
se Farben zu wechseln. Bei der Suche nach un-
tergeordneten Konjunktionen wird beispiels-
weise eine bestimmte Farbe ausgewihlt, bei
der Suche nach lexikalischen Einheiten — eine
andere. Die Suchmuster des zweiten Modus
sollen zur schnellen Wiederverwendung in ei-
ner speziellen Datei gespeichert werden.
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Eine weitere wichtige Forderung an das
dritte Programm des Softwarepakets ist die
Moglichkeit, das Ergebnis aus dem Suchfens-
ter in einer Datei in einem universellen Format,
beispielsweise HTML, zu speichern.

Diskussion

Geleitet von den oben genannten techni-
schen Spezifikationen haben wir im Zeitraum
von 2014 bis 2020 drei Softwareprodukte ent-
wickelt und getestet, die zusammen das erfor-
derliche Softwarepaket bilden.

Als Instrument der Entwicklung wurden
die Programmiersprache Python3 und die Py-
Qt5-Grafikbibliothek gewihlt, ein universelles
Softwareentwicklungstool mit einem grafi-
schen Benutzerinterface, das auf nahezu jedem
Betriebssystem funktioniert.

Das erste Programm des Softwarepakets
verfiigt liber kein grafisches Benutzerinterface,
weil es nur eine Aufgabe erfiillt — das Konver-
tieren einer Textdatei in eine XML-Datenbank.
Bei der Eingabe erhélt das Programm eine Da-
tei, in der der Text in nummerierte Sdtze unter-

teilt ist. Die erste Zeile der Quelldatei ist nicht
nummeriert und enthélt den Namen des Autors
und den Titel des Werkes.

Beim Generieren einer XML-Datei weist
das Programm jedem Satz Standardattribut-
werte zu, die die hdufigsten Phdnomene der
Sprache kennzeichnen (z. B. Aktiv und Indika-
tiv als die haufigsten Genus Verbi und Modus).
Dieser Schritt soll in Zukunft die “manuelle”
Markierung des Korpus erleichtern.

Das zweite Programm des Softwarepa-
kets — der Korpuseditor — erhielt ein grafisches
Benutzerinterface, das aus folgenden Kompo-
nenten (von oben nach unten) besteht:

— Meniiblock;

— Zeile des Namens der geladenen Da-
tenbank;

— Zeile der Nummer des laufenden Sat-
zes der geladenen Datenbank;

— Output-Fenster fiir die Ausgabe von
Einheiten des geladenen Korpus;

— Attributenblocke;

—  Knopfe “<---" und “--->";

— Statusleiste (siche Abb. 1):

Bl Coprus Editor

File Control

1

Franz Kafka *Das Schloss™® | C:/Users/Alexey/workspace /PyQt01/src/KSCHLOSS. xml

Es war spat abends, als K. ankam.

Satz Zeitform Modus
() 0 Einfach [] prasens (® 1Indikativ
() 1Reihe [] perfekt () 2 Imperativ
® 2 Gefiige Prateritum | () 3 Konjunktiv
Prafix [] Plusquamp. | Modalverb
itrennbar | [] FuturI [Ox
] 2 untr. ] Futur 11

T

Artikel Prap. Adjektiv
null [ Genitiv Positiv
[] unbest. ] pativ [] komparativ
[] Best. [] akkusativ | [] Superlativ
Pradikativ | [ | Doppelt | Genus
X Sich-Verb Aktiv

D X |:| Passiv

[ zustandspassiv
-—>

Opened: C:/Users/Alexey/workspace/PyCt01/src/KSCHLOSS xml

Abb. 1. Interface des Programms mit geladener Datenbank
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Der Meniiblock enthidlt zwei Gruppen:
“File” und “Control”. Die Gruppe “File” enthalt
vier Punkte: “Open” (6ffnet die Datenbankda-
tei), “Save” (speichert die Datenbankdatei unter
dem aktuellen Namen), “Save As” (speichert
die Datenbankdatei unter einem neuen Namen)
und “Exit” (schlieBt das Programm). Die Grup-
pe “Control” hat nur einen Punkt — “GoTo”, um
zu einem der Sétze der geladenen Datenbank
zu gelangen.

Die Zeile fiir den Namen der Datenbank-
datei gibt an, welche Datei derzeit gedffnet ist.
Neben dem Autor und dem Titel des Werkes
wird der vollstdndige Name der Datei mit ihrer
Adresse angezeigt.

Das Output-Fenster zur Anzeige von
Einheiten des geladenen Korpus enthdlt den
aktuellen Datenbankeintrag (Satz). Die gram-
matischen Markierungen befinden sich in elf
Blocken. Jeder Block hat einen Titel und eine
Reihe von Widgets — Kontrollkdstchen oder
Optionsfeldern.

Der Block “Satz” enthilt drei Options-
felder, sodass der Benutzer nur ein Merkmal
des Satzes auswidhlen muss (einfacher Satz,
Satzreihe oder Satzgefiige). Es wird angenom-
men, dass der Benutzer die eine oder andere
Entscheidung trifft, wenn mehrere Merkmale
gleichzeitig vorhanden sind (z. B. ein Satz stellt
sich als Satzreihe heraus, aber einer seiner
Teile ist ein Satzgefiige), je nachdem, welcher
Marker dominiert.

Der Block “Prifix” hat zwei Kontrollkast-
chen, daher gibt es vier mogliche Markierungs-
optionen: a) der Satz enthilt keine trennbaren
oder untrennbaren Verben; b) der Satz enthilt
mindestens ein Verb mit einem trennbaren Pra-
fix, jedoch kein einziges Verb mit einem un-
trennbaren Prifix; ¢) der Satz enthélt mindes-
tens ein Verb mit einem untrennbaren Préfix,
aber kein einziges Verb mit einem trennbaren
Prifix; d) der Satz enthélt gleichzeitig ein oder
mehrere Verben mit trennbaren Prifixen und
ein oder mehrere Verben mit untrennbaren
Préfixen.

Der Block “Zeitformen” ist der umfang-
reichste und enthélt sechs Kontrollkdstchen
entsprechend der Anzahl der Tempora des
deutschen Verbs. Hierbei wird eine solche Op-
tion beriicksichtigt, dass der Satz moglicher-

weise eine Ellipse sein kdnnte und iiberhaupt
keine Verbformen enthilt. Daher ist das Fehlen
von Markierungen in allen sechs Kontrollkést-
chen zuléssig. Andererseits kann ein Satz ein
Verb in verschiedenen Zeitformen enthalten,
was auch zuléssig ist.

Der Block “Modus” ist fiir die Markierung
des Modus verantwortlich und wird durch drei
Optionsfelder dargestellt. Zum Beispiel, wenn
in einem Satz Verben im Indikativ oder im
Konjunktiv gefunden werden, trifft der Benut-
zer eine Entscheidung auf der Grundlage seiner
Vision. Es wird jedoch empfohlen, die Phdno-
mene zu markieren, die am komplexesten und
seltensten sind, d. h. wenn es sowohl einen
Konjunktiv als auch einen Indikativ gibt, wird
“Konjunktiv” als Marker gesetzt.

Der Block “Modalverb” markiert nur das
Vorhandensein oder Fehlen von Modalverben
im Satz und wird durch ein Kontrollkdstchen
dargestellt. Eine so einfache Losung hat einen
didaktischen Grund, weil die Modalverben fiir
die Studierenden eine erhebliche Schwierigkeit
darstellen.

Der Block “Artikel” markiert mit Hilfe
von drei Kontrollkdstchen das Vorhandensein
oder Fehlen eines Nullartikels, des unbestimm-
ten oder bestimmten Artikels im Satz. Mogli-
cherweise kann ein Satz gefunden werden, der
keine Substantive enthilt und daher keine Arti-
kel enthalten kann.

Der Block “Pridikativ” hat, wie im Fall
von Modalverben, nur ein Kontrollkdstchen,
das das Vorhandensein oder Fehlen eines zu-
sammengesetzten Priadikats im laufenden Satz
anzeigt. Die Notwendigkeit, diese Funktion
aufzunehmen, wird auch durch die Fremdspra-
chendidaktik bestimmt.

Der Block “Préposition” verfiigt iiber vier
Kontrollkédstchen zum Markieren der Verwen-
dung von Prépositionen mit dem Genitiv, Dativ,
Akkusativ oder mit einer doppelten Rektion.
Die Kontrollkdstchen ermdglichen verschiede-
ne Kombinationen, einschlieBlich das Fehlen
von Markern.

Der Block “Sich-Verb” enthilt ein Kon-
trollkdstchen, das das Vorhandensein oder
Fehlen eines reflexiven Verbs im Satz anzeigt,
was den Studierenden auch Schwierigkeiten
bereitet.
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Im Block “Adjektiv’ mit drei Kontroll-
kastchen kann man Adjektive im Positiv, Kom-
parativ und Superlativ markieren. Es wird auch
die Option beriicksichtigt, dass der Satz kein
einziges Adjektiv enthélt.

SchlieBlich verfiigt der Block “Genus”
iiber drei Kontrollkdstchen zum Markieren des
Aktivs, Passivs oder Zustandspassivs.

Mit den Kndpfen “<--- und “--->" kann
man einen Satz nach links oder rechts im Kor-
pus bewegen. Dies ist praktisch fiir die se-
quenzielle Markierung von Sdtzen und macht
es Uberfllissig, stindig auf den Meniipunkt
“GoTo” zuriickzugreifen.

Das dritte Programm des Softwarepa-
kets — der Korpusmanager — erhielt ebenfalls
ein grafisches Benutzerinterface, das aus fol-
genden Komponenten (von oben nach unten
und von links nach rechts) besteht:

— Meniiblock;

—  Suchknopf;

— drei Tabs;

— Behdlter fiir den Inhalt der Tabs;

— Dropdown-Menii zur Auswahl der
Datenbankdatei;

— Statusleiste;

— Output-Fenster (siche Abb. 2):

Der Meniiblock enthdlt zwei Gruppen:
“File” und “Settings”. Die Gruppe “File” ent-
halt zwei Punkte: “Save As HTML” (speichert
den Inhalt des Output-Fensters in einer HT-
ML-Datei, wobei die Formatierung behalten
wird) und “Exit”. Die Gruppe “Settings” ent-
halt nur einen Punkt — “Color” (um die aktuelle
Farbe zum Markieren der Suchergebnisse im
zweiten Modus auszuwéhlen).

Der Knopf “Search” aktiviert die Suche
gemal den eingestellten Parametern in der iiber
das Dropdown-Menii ausgewdhlten XML-Da-
tei. Die genannten Parameter werden in den
ersten beiden Tabs ausgewéhlt. Betrachten wir
den ersten Tab.

Der Tab “Tab 1” sucht in einem markierten
Korpus. Die Parameter entsprechen den Korpu-
seditorblocken: “Satz”, “Zeitform”, “Modus”,
“Préfix”, “Prédp.”, “Modalverb”, “Adjektiv”,
“Artikel”, “Pradikativ”, “Sich-Verb”, “Genus”.
Jeder der aufgelisteten Blocktitel wird in Form
eines Knopfes erstellt, der den entsprechenden
Block aktiviert / deaktiviert. An der Suche sind
nur aktive Blocke beteiligt. Weiter gibt es eini-
ge Beispiele fiir die Funktionsweise der Suche:

B Corpus Manager
File Settings

Tabl Tab2 Log

Zeitform

Modalverb

i
3

Abb. 2. Interface des Korpusmanagers nach dem Starten des Programms
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1. Einstellung: Keiner der Blocke ist akti-
viert. Ergebnis: Die Suche zeigt alle Sétze des
Korpus an.

2. Einstellung: Der Block “Satz” ist ak-
tiviert, in dem die Optionsfelder auf “Reihe”
gesetzt sind. Ergebnis: Die Suche zeigt Einhei-
ten an, in denen Satzreihen als syntaktischer
Hauptmarker festgelegt sind.

3. Einstellung: Der Block “Zeitformen™ ist
aktiviert, in dem nur das Kontrollkéstchen “Per-
fekt” gesetzt ist. Ergebnis: Die Suche zeigt die
Sétze an, die “Perfekt” enthalten (aber keine an-
deren Zeitformen aufweisen), weil alle anderen
Kontrollkéstchen dieses Blocks inaktiv sind.

4. Einstellung: Der Block “Zeitformen”
ist aktiviert, in dem nur das Kontrollkédstchen
»Perfekt” gesetzt ist, aber das Kontrollkast-
chen “Ignore Unchecked” aktiv ist. Ergebnis:
Die Suche zeigt die Sitze an, die “Perfekt”
enthalten (aber moglicherweise auch ande-
re Zeitformen aufweisen), weil alle inaktiven
Kontrollkéstchen dieses Blocks ignoriert wer-
den und nicht als erforderlicher Suchparameter
betrachtet werden.

5. Einstellung: Aktivierte Blocke “Modal-
verb” (mit dem aktiven Kontrollkdstchen) und
“Satz” mit dem aktiven Optionsfeld “Gefiige”.
Das Kontrollkéstchen “Ignore Unchecked” ist
nicht aktiv. Ergebnis: Die Suche gibt Einhei-
ten zurlick, die gleichzeitig Modalverben und
Satzgefiige enthalten.

In der Statusleiste werden die quantitati-
ven Indikatoren der Suche angezeigt (“N Séatze
gefunden”).

Durch die Aktivierung verschiedener Bl6-
cke sowie die Einstellungen innerhalb der BI6-
cke kann man komplexe Suchparameter ein-
stellen. Es muss betont werden, dass im ersten
Modus eine maximale Effizienz des Korpus
nur erreicht werden kann — wenn es vollstin-
dig markiert ist. Andernfalls verfiigt jeder Satz
iiber Standardparameter, weil alle Sétze a pri-
ori als einfache Sétze mit einem Pradikat im
Indikativ angesehen werden (denn in der Grup-
pe der Optionsfelder muss eine Option immer
aktiv sein). Andere Parameter werden nicht
markiert.

Der zweite Modus zielt darauf ab, mit ei-
nem nicht markierten Korpus zu arbeiten. Der
Tab “Tab 2” enthilt:

— Eingabefeld fiir den reguldren Aus-
druck;

— Startknopf zur Suche nach diesem re-
guldren Ausdruck;

—  Knopf zum AusschlieBen aller nicht
markierten Sitze von den Ergebnissen;

— Dropdown-Menii zur Auswahl eines
reguldren Ausdrucks aus den Varianten, die in
einer TXT-Datei gespeichert sind;

— Knopf zum Hinzufiigen eines regul-
ren Ausdrucks aus dem Eingabefeld des regu-
laren Ausdrucks zur Liste in einer TXT-Datei;

— Knopf zum Reinigen von Farbmarkie-
rungen im Output-Fenster (siche Abb. 3):

Reguldre Ausdriicke werden geméill den
Regeln der PyQt5-Grafikbibliothek erstellt.

Bevor es mit Tab 2 gearbeitet werden
kann, miissen in Tab 1 alle Sitze des Korpus
im Output-Fenster angezeigt werden, da die In-
strumente des zweiten Modus nicht direkt mit
dem Korpus arbeiten, sondern mit den Infor-
mationen aus dem Output-Fenster. Eine Suche
nach reguldren Ausdriicken ist praktisch, weil
eine groe Anzahl von Wortformen in einer
einzelnen Abfrage enthalten sein kann. Um
beispielsweise alle moglichen Wortformen des
Verbs “lassen” zu finden, muss die Abfrage wie
folgt eingegeben werden:

(\b+([Ggle)?([L1][ad]ss)(e|en|t)?\b+)|
(\b+(lieB)(e|en|t/est|et)?\b+)

Um nach allen moéglichen Formen des
deutschen unbestimmten Artikels zu suchen,
muss man Folgendes eingeben:

\b+[Ee]in(e?)[rsnm]?\b+

Textteile, die mit reguldren Ausdriicken
ibereinstimmen, werden mit der aktuellen
Hintergrundfarbe markiert (standardmaBig
gelb). Im néchsten Suchschritt wird empfoh-
len, eine andere Farbe zu wéhlen, um die Er-
gebnisse des ersten, zweiten Vorgangs usw.
zu unterscheiden. Um alle Sétze des Korpus,
die keine Farbmarkierung erhalten haben, aus
dem Output-Fenster zu entfernen, muss auf
den Knopf “Reduce” geklickt werden. Das
Endergebnis wird in einer neuen HTML-Da-
tei gespeichert.
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W Corpus Manager
File Settings

d][2e] [smn] \b+)|(\b+[Dd]er\b+)|(\b+[DdJie\b+) | Start

(b-+[Dd][ae] [smn] o +) |(\b+[Dd]er'b+)I(b+
p+[Dd][ael[smn]\b...\b+) |(\b+[Dd]ie\b+)
b-+der Clownb+

b- Iw]xr)b+ )

loiils) b+
rrlpad((a?)l(y?)I(om?)) b+

Jin(e?)[rsnm]?\b+
b-+Liebe\b+

Abb. 3. Tab 2 ist aktiviert

Ein kombiniertes Suchmodell ist effek-
tiv: zuerst im ersten Modus, d. h. liber gram-
matische Parameter und dann iiber regulére
Ausdriicke im Gefundenen. Die Relevanz der
quantitativen und qualitativen Analyse wird
beispielsweise von A. Yu. Khomenko hervor-
gehoben, die feststellt, dass “die qualitative
Analyse ermoglicht es, ein vollstindiges Mo-
dell des Stils des einzelnen Autors (so voll
wie moglich) zu erstellen. Und die quantitati-
ve Analyse macht dieses Modell objektiver.”
(Khomenko, 2019: 184).

Die kombinierte Suche ist optimal fiir die
Analyse der Mittel zum Ausdruck der gramma-
tischen Kategorien in einem ausgewéhlten lite-
rarischen Text. Um beispielsweise die zeitliche
Struktur mit Hilfe von grammatischen Merk-
malen zu analysieren, werden die notwendigen
Zeitformen des Verbs hervorgehoben, und mit
den Instrumenten von Tab 2 werden die lexika-
lischen Mittel zum Ausdruck der Temporalitét
(“heute”, “morgen”, “letzte” usw.) iiber regula-
re Ausdriicke gesucht.

Weiter folgt ein Beispiel fiir eine kombi-
nierte Suche. Angenommen, man mdochte die
Verwendung des Artikels im deutschsprachi-

gen Text fixieren. Wird mit reguldren Aus-
driicken im zweiten Modus gearbeitet, so ist
es einfach, alle Fille der Verwendung eines
bestimmten und unbestimmten Artikels zu
finden. Es ist jedoch fast unmoglich, den Nul-
lartikel auf diese Weise zu finden. Im Fall des
markierten Sprachkorpus werden alle Verwen-
dungen des unbestimmten Artikels durch ei-
nen Klick aufgelistet. Hier konnte man denken,
dass der zweite Modus redundant ist, weil auf
Tab 1 Optionen fiir die Verwendung sowohl
der Null- als auch der bestimmten und unbe-
stimmten Artikel angezeigt werden konnten.
Wenn wir jedoch nicht nur iiber den Artikel
sprechen, sondern allgemein iiber die Mittel
zum Ausdruck der grammatischen Kategorie
“Bestimmtheit / Unbestimmtheit”, dann fi-
xiert eine Suche nach reguldren Ausdriicken
beispielsweise Demonstrativpronomen (grenzt
sie von den Formen des Artikels ab). Auf diese
Weise kann der Prozentsatz der Verwendung
des Artikels und der Demonstrativpronomen
berechnet werden.

Erfahrungen mit nicht markiertem Text-
material sind unter anderem aus folgendem
Grund wichtig. Das Markieren des Sprach-
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korpus, auch wenn es wie in unserem Fall ein
kleines spezielles ist, ist &uBlerst zeitaufwandig.
Daher soll man es machen, wenn man sicher
ist, dass die Arbeit mit der markierten Variante
einen wesentlichen Beitrag zum Ergebnis der
Forschung leistet. Vorldufige Informationen,
die bei der Entscheidung liber die Angemes-
senheit des Markierens eines Textes helfen,
bietet eine Suche im zweiten Modus. Zum Bei-
spiel kann sie die Konzentration des einen oder
anderen Mittels zum Ausdruck der Negation in
einem literarischen Werk zeigen, basierend auf
den Dominanten der Kategorie: “nicht” und
“kein”.

In diesem Zusammenhang werden wir
typische Suchmodelle im zweiten Modus
fiir die vorlaufige Bewertung der Mittel zum
Ausdruck einiger grammatischer Kategorien
am Beispiel des Romans von F. Kafka “Das
Schloss” (dargestellt in Form von 4466 nicht
markierten Sétzen) betrachten, ndmlich der
Kategorien “Bestimmtheit / Unbestimmtheit”
und der Modalitét.

Wir bezeichnen die folgenden Mittel der
grammatischen Kategorie der Bestimmtheit
/ Unbestimmtheit als fixierungsbediirftig in
unserem Experiment: Artikel und Pronomen
“dieser”, “jener”, “einige” (“einiger”, “eini-
ges”), “jemand”, “etwas”.

Die Suche erfolgt in mehreren Phasen. In
der ersten Phase werden die Sitze fixiert, die
Formen eines bestimmten und dann eines un-
bestimmten Artikels enthalten. Suchergebnis:
7660 Verwendungen des bestimmten Artikels
und 2000 Verwendungen des unbestimmten
Artikels. Als ndchstes wird nach den ausge-
wihlten Pronomen gesucht. Suchergebnisse
fiir “dieser” und “jener” (einschlielich Wort-
formen): 642 Verwendungen; fiir “einige” (ein-
schlieBlich Wortformen): 57 Verwendungen;
fiir “jemand” (einschlieBlich Wortformen): 59
Verwendungen; fiir “etwas™ 191 Verwendun-
gen. Durch Driicken des Knopfes “Reduce”
werden die Sdtze im Output-Fenster auf 3525
reduziert. In (4466-3525=) 941 Sitzen vom
Korpus des Romans werden diese Konstituen-
ten also iiberhaupt nicht verwendet. Vermut-
lich dominiert unter den Artikelwdrtern der
unbestimmte Artikel. Das erhaltene Ergebnis
ermdglicht es uns, zum einen, die ausgewéhl-

ten Konstituenten nach Haufigkeit zu ordnen
und zum anderen, das prozentuale Verhéltnis
ihrer Verwendung zueinander und zum Text
des gesamten Romans mit hoher Genauigkeit
zu bestimmen.

Die Protokolldatei fiir die Suche hat fol-
genden Inhalt:

1. Read to DOM: KSCHLOSS.xml

2. 4466 item(s) found

3. 7660 match(es) found for pattern:
(\b+[Dd][ae][smn]\b+)|(\b+[Dd]er\b+)|(\b+[Dd]
ie\b+)

4. 2000 match(es) found for pattern: \
b+[Ee]in(e?)[rsnm]?\b+

5. 642 match(es) found for pattern:
(\b+[Dd]ies(e[smnr]?)?\b+)|(\b+[Jj]ene[srnm]?\
b+)

6. 57 match(es) found for pattern:
(\b+[Ee]inig(e[smnr]?)?\b+)

7. 59 match(es) found for pattern: (\b+[Jj]
emand(e[mn])?\b+)

8. 191 match(es) found for pattern:
(\b+[Ee]twas\b+)

9. Reduced to 3525 item(s)

Die Kategorie der Modalitdt ist ein
schwieriges Objekt fiir unsere Forschung,
weil ihre Konstituenten vielféltig und schwer
zu formalisieren sind. In diesem Zusammen-
hang konzentrieren wir uns auf die Modalver-
ben “miissen”, “sollen” und “lassen”. Es ist zu
beachten, dass wir in diesem Fall absichtlich
einen “Fehler” begehen, weil wir auf diese
Weise nach Wortformen von Modalverben su-
chen, unabhéngig von ihrer Bedeutung, d. h.
indem wir nach reguldren Ausdriicken su-
chen, konnen wir die modalen Bedeutungen
des Verbs “lassen” nicht von seinen nichtmo-
dalen Bedeutungen trennen. Das Modalverb
“miissen” kann in bestimmten Fillen durch
eine Konstruktion mit dem Verb “nutzen” er-
setzt werden, eine Suche ausschlieBlich nach
dem Paradigma des Modalverbs “muss” wird
dies jedoch nicht offenbaren (Schifer, 2004:
133). Das von uns entwickelte Softwarepaket
sieht jedoch keine solche Differenzierung im
Suchmodus fiir Tab 1 vor. Dies liegt unter an-
derem daran, dass die Modalverben fiir die
Studierenden nicht leicht zu verstehen sind.
Daher muss jeder Fall der Verwendung des
Modalverbs in der Lehrveranstaltung sorg-
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féltig analysiert und mit den Studierenden be-
sprochen werden.

Die Suche erfolgt also auch in mehreren
Phasen. In der ersten Phase werden alle Ver-
wendungen des Modalverbs “miissen” ermit-
telt (es ist zu beachten, dass der untersuchte
Roman der alten Rechtschreibung folgt und
reguldre Ausdriicke die GroB3- und Klein-
schreibung unterscheiden): “miissen, muf,
muBt, miBt; muBte, muBtest, muBten, mulitet;
gemult; miifite, miiBtest, miitet, miiliten” und
“Miissen, Muf3, Muf3t, Miif3t; Mufite, MuBtest,
MuBten, MuBtet; Gemulit; Miilite, Miil3test,
Miiftet, Miif3ten”.

Beim Erstellen eines reguldren Ausdrucks
wird die folgende Methode zur Uberpriifung
seiner Richtigkeit verwendet. Im Output-Fens-
ter werden “manuell” alle Wortformen plat-
ziert, die mit dem aktivierten reguldren Aus-
druck gefunden werden miissen. Wenn die
Suche alle diese Wortformen markiert, wird
der reguliare Ausdruck korrekt erstellt.

Die Suchergebnisse fiir das Modalverb
“miissen” (einschlieBlich Wortformen in der
alten Rechtschreibung): 336 Verwendungen. In
der zweiten und dritten Phase wird nach den
Modalverben “sollen” und “lassen” gesucht (in
der alten Rechtschreibung).

Suchergebnisse fiir das Modalverb “sol-
len” (einschlieBlich Wortformen): 201 Verwen-
dungen. Suchergebnis fiir das Modalverb “las-
sen” (einschlieBlich Wortformen in der alten
Rechtschreibung): 188 Verwendungen. So sicht
der Inhalt der Protokolldatei fiir die Suche aus:

Start

Read to DOM: KSCHLOSS.xml

4466 item(s) found.

336 match(es) found for pattern: (\b-+([Mm]
issen)|([Mm]u(B[ss)(t|te|test|ten)?)|([Mm]ii(B]ss)
(t/testlen|tet?))|([Gglemu(B|ss)t)\b+)

201 match(es) found for pattern: (\b+([Ss]
oll(t|st|en|te|test|ten|est|et|e)?)|([Gg]esollt)\b+)

188 match(es) found for pattern:
(\b+([Ggle)?([L1][ad](ss[B))(e[en[t)?\b+)]
(\b+(lieB)(e|en|t/est|et)?\b+)

Es ist zu beachten, dass die erstellten
reguldren Ausdriicke sowohl fiir die alte als
auch fir die neue Rechtschreibung giiltig
sind. Wird “B” durch “ss” ersetzt, so wird
zusitzlich die Schreibweise der schweize-

rischen nationalen Variante der deutschen
Sprache, also die regionale Komponente, be-
riicksichtigt.

Weiter folgt ein Beispiel fiir das Fixieren
eines bestimmten grammatikalischen Phéano-
mens: des verbalen Prifixes “liber”. Die Ana-
lyse des Phdnomens zeigt, dass die Suche mit
reguldren Ausdriicken der trennbaren Variante
des Prifixes nicht effektiv ist. In der Tat wird
eine Suche nach exakter Ubereinstimmung
“liber” als Priposition anzeigen. Es kann da-
von ausgegangen werden, dass das Prifix in
der trennbaren Variante hdufig am Ende des
Satzes steht, d. h. danach folgt ein Punktsym-
bol. Diese Variante kann formalisiert werden,
betrifft aber nur solche Zeitformen wie das
Prisens und Priteritum. In einer untrennba-
ren Variante ist eine Suche mit dem regulidren
Ausdruck “(\b+([Uii]ber((\wW)+)\b+)” méglich.
Offensichtlich steht das Prafix am Anfang des
Wortes, dann folgt eine bestimmte Anzahl von
Zeichen. Da dies jedoch Fille einschliefen
kann, in denen das Prifix trennbar ist, z. B.
“libergegangen”, konnen wir diese Suchoption
nicht als verifiziert bezeichnen.

Das heif3t, fundierte Kenntnisse der zu
untersuchenden Sprache helfen, die Einschrén-
kungen der Suche zu verstehen, und den Erhalt
falscher Ergebnisse zu vermeiden.

Schlussfolgerungen

Wir kénnen schlussfolgern, dass ein wirk-
lich gutes Ergebnis einer solchen Forschung
nur mit einem kombinierten Ansatz erzielt
werden kann, der eine gemeinsame Arbeit ei-
nes erfahrenen Wissenschaftlers mit der spe-
ziell entwickelten Software voraussetzt. Die
Aufgabe eines Experten, der Informations- und
Kommunikationstechnologien anwendet, um-
fasst nicht nur die rationelle Verwendung vor-
handener Software, sondern auch die Erarbei-
tung einer Forschungsstrategie, die Ermittlung
des Wirksamkeitsgrades von Softwareproduk-
ten und, bei Vorhandensein bestimmter Kom-
petenzen, die aktive Beteiligung direkt an der
Entwicklung spezialisierter Softwareprodukte.
Ein wichtiges Problem, das angesprochen wer-
den muss, ist daher die Aufnahme professionell
orientierter Programmierdisziplinen in linguis-
tische Curricula.
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Mit den von uns entwickelten Instrumen-
ten ist es moglich, authentisches Fremdspra-
chenmaterial, das bestimmte lexikalische und
grammatische Phdnomene sowie linguoregio-
nale Komponenten enthélt, schnell zu sammeln
und zu didaktisieren. Die erhaltenen authenti-
schen Aussagen sind effizient in der Ausbil-
dung zukiinftiger Ubersetzer und Dolmetscher
aus einer Fremdsprache ins Russische, auch un-
ter Einbeziehung von Dialektismen und territo-
rialen Realien. Eine vielversprechende Losung
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Mockosckuii 20¢cy0apcmeeHHbLL TUHSBUCIUYECKULL YHUBEPCUMEN
Poccutickas ®eoepayus, Mocksa

Annotanus. CtaBuTcst IpobiieMa HEIOCTaTOYHOTO YPOBHS Pa3BUTH IpodeccHoHamb-
HOU IM(POBU3ANNN TYMaHHUTAPHBIX HAyK, B TOM YHCIE S3BIKO3HAHUSA. ONHCHIBAIOTCS
Pe3yIBTaThl MHOTOJIETHETO HCCIICIOBAHUS TI0 pa3padOTKEe aBTOPCKOTO IMIPOTPAMMHOIO
obecriedeHus sl KOPITyCHOTO aHAJIN3a WHOS3BIYHOTO TEKCTa, BAXKHOE MECTO B KOTO-
POM 3aHMMAaeT perHOHANBHBIN KoMmImoHeHT. Ha mpumepe pomana ®panma Kadkn «3a-
MOK» JIEMOHCTPUPYETCsI paboTa TpeX aBTOPCKUX KOMIIBIOTEPHBIX MPOrpPaMM, BKJIOUYas
MEPBUYHYI0 00pabOTKY TEKCTa, aBTOMATH3HPOBAHHYIO Pa3METKy Majoro CIICIHaIbHO-
ro (rpaMMaTHYECKOT0) KOpIyca, KOMOMHUPOBAHHBIN ITOMCK H30paHHBIX KOHCTHTYCH-
TOB TPaMMaTHYECKUX KaTETOPHI OMpeIeIeHHOCTH / HEOTIPEeICHHOCTH, MOTAIEHOCTH,
a TaKKe OTHEJIbHBIX IPaMMaTUYeCKUX SBJIECHUI MO MapKkepaM pa3MEeueHHOIro Kopiyca
U IO PEryjsipHbIM BBIPAKEHHUSIM B PaMKax HEpa3MEUEHHOI'0 TEKCTa, YUUThIBas PEruo-
HaJbHBIE 0cOOCHHOCTH opdorpadun. Jlemaercs BEIBOA O TOM, YTO MaKCHMaJbHas (-
(EKTHBHOCTB HCCIIEAOBAHUI TAKOTO PONa MOXKET OBITh JOCTUTHYTA IPU aKTUBHOH pa-
0oTe JKcIepTa co CHeNUaNbHO Pa3pabOTaHHBIM MPOTrPAMMHBIM HpoAykToM. [lpu 3ToMm
B 3aJady JKCIIepPTa BXOAUT HE TOJHKO MpodecCHOHaIbHOEe YIpaBICHHE TPOTPAMMHBIM
obecrieueHreM, HO U aKTUBHOE ydacTHe HEITOCPEICTBEHHO B ero paspaborke. Pa3pabdo-
TaHHAsI MOJEIh aHaJI3a MOJKET OBITh MMPUMEHEHA IS aHaJIH3a KaTeropHaIbHOTO CIICeK-
Tpa MHOSI3BIYHOIO TEKCTA, a TAKXKe JUIs COCTABJIECHHS TUAAKTUYECKUX MATepHaioB IS
00yJeHHsI THOCTPAaHHBIM SI3BIKaM H MIEPEBOY.

KiroueBble ci10Ba: KOPIYCHBIM aHaiIu3, IpaMMAaTHYECKUE KaTErOpUH, CIELUaTU3UPO-
BaHHOE IPOrPaMMHOE 00eCTICUeHHUE, TMHIBOPETHOHAIBHBIN KOMIIOHEHT, MEXKYJIBTypHAs
KOMMYHHKAIIS, TUPPOBU3AIS, HeMeUKui 351K, Opann Kagxka, perynspHbie BeIpakKe-
HUSL.

Hayunas cnenuansaocTs: 10.00.00 — punonornueckue Hayku.



