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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɜɨɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɜ 

ɋɪɟɞɧɟɣ ɋɢɛɢɪɢ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1. ɂɡɭɱɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ GRACE. 

2. ɂɡɭɱɢɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɞɚɧɧɵɯ GRACE ɢ ɢɯ ɮɨɪɦɚɬɵ ɞɚɧɧɵɯ. 

3. Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ Ƚɂɋ-ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦɢ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ 

ɞɚɧɧɵɦɢ GRACE. 

4. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɜɨɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ.  

5. Ɉɰɟɧɢɬɶ ɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ ɨɛ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɜɨɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɜ ɋɪɟɞɧɟɣ 

ɋɢɛɢɪɢ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 

Аɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ GRACE ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɨɜɭɸ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɚɪɢɚɰɢɹɯ ɜɨɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ Ɂɟɦɥɢ ɜ 

ɋɪɟɞɧɟɣ ɋɢɛɢɪɢ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɤɥɢɦɚɬɚ. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɨɦɚɥɢɹ ɜɨɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɞɚɧɧɵɟ ɨ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ GRACE. 

ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɜɨɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ. 
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1 Ɉɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

 

ȼ ɧɚɲɟ ɜɪɟɦɹ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɲɢɪɨɤɨ ɢɡɭɱɟɧɵ. 

Ɉɞɧɚ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɯ ɱɟɪɬ ɪɚɧɧɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ƚɂɋ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ 

ɲɟɫɬɢɞɟɫɹɬɵɟ ɝɨɞɵ, ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɟɪɜɵɟ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ ɢ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɦɧɨɝɢɦ ɬɨɱɤɚɦ, ɩɪɢɱɟɦ ɷɬɢ 

ɪɚɛɨɬɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢɫɶ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ, ɱɚɫɬɨ ɛɟɡ ɭɩɨɦɢɧɚɧɢɹ ɢ ɞɚɠɟ ɫ 

ɢɝɧɨɪɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɫɟɛɟ ɩɨɞɨɛɧɵɯ. 

ȼɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɢ ɛɭɪɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ Ƚɂɋ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɛɨɝɚɬɵɦ 

ɨɩɵɬɨɦ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ, ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɭɫɩɟɲɧɵɦɢ ɩɨɩɵɬɤɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɪɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɪɟɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɦ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, 

ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ. 

Ɉɫɨɛɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɢɞɟɢ ɢ ɨɩɵɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɭɛɟɞɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɜɲɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɧɨɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɨ 

ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɫɬɶ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ 

ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ Ƚɂɋ, ɩɪɢɜɥɟɤɚɸɳɢɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ [3, 13]. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ Ƚɂɋ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɫ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɩɟɪɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ 

ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɜ 50-60 ɝɝ. 20 ɜɟɤɚ. Ȼɨɥɶɲɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ 

ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ ɜ 

ɋɒȺ, Ʉɚɧɚɞɟ, Ⱥɧɝɥɢɢ, ɒɜɟɰɢɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ, ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɩɥɚɧɟ 

ɫɬɪɚɧɚɯ. 

ɉɟɪɜɵɣ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɵɣ ɤɪɭɩɧɵɣ ɭɫɩɟɯ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ ɢ Ƚɂɋ 

– ɷɬɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ Ƚɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɋɢɫɬɟɦɵ 

Ʉɚɧɚɞɵ. ɇɚɱɚɜ ɫɜɨɸ ɢɫɬɨɪɢɸ ɜ 60-ɯ ɝɨɞɚɯ, ɷɬɚ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɚɹ Ƚɂɋ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɲɟ ɜɪɟɦɹ. 
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Ɉɫɧɨɜɨɩɨɥɨɠɧɢɤɨɦ Ƚɂɋ Ʉɚɧɚɞɵ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ Ɋɨɞɠɟɪ Ɍɨɦɥɢɧɫɨɧ, ɩɨɞ 

ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɦɧɨɝɢɟ 

ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɵɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ Ƚɂɋ Ʉɚɧɚɞɵ ɫɨɫɬɨɹɥɨ ɜ ɚɧɚɥɢɡɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, 

ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɯ Ʉɚɧɚɞɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɨɣ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɟɬɚ, ɢ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɡɟɦɥɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 

ɩɥɚɧɨɜ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɝɪɨɦɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ [18]. 

ɉɪɨɝɪɟɫɫ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɢ ɩɪɢɜёɥ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. ɋɟɝɨɞɧɹ 

ɫɥɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɸ ɛɟɡ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɦ 

ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. ɋ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ.  
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2 ɂɫɬɨɪɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

 

ɉɟɪɜɵɣ ɷɬɚɩ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢɲёɥɫɹ ɧɚ ɤɨɧɟɰ 50-

ɯ – ɧɚɱɚɥɨ 70-ɯ ɝɨɞɨɜ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɫɬɨɥɟɬɢɹ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 

ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɛɭɪɧɵɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ: 

ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɜ 50-ɯ ɝɝ., 

ɩɪɢɧɬɟɪɨɜ, ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɩɥɟɟɜ, ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ȼ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɮɟɪɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɧɨɜɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɢ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ.  

ɋɥɟɞɭɸɳɢɣ ɷɬɚɩ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɞɥɹ 

ɩɟɪɢɨɞɚ ɫ 70-ɯ ɝɨɞɨɜ ɩɨ ɧɚɱɚɥɨ 80-ɯ ɝɨɞɨɜ. Ɍɚɤɠɟ ɷɬɨɬ ɷɬɚɩ ɢɦɟɧɭɸɬ ɤɚɤ, 

ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 

ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɨɞ 

ɩɪɟɞɜɨɞɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚɡɜɚɧɢɸ ɷɬɨɝɨ 

ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ [17, 18]. 

ɍɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɨɞɧɚɤɨ ɷɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɪɨɥɢ ɢ 

ɡɚɫɥɭɝ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɝɪɭɩɩ. 

ȼ ɋɒȺ, ɜ ɧɚɭɱɧɵɯ ɤɪɭɝɚɯ ɬɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɚɤɬɢɜɧɨ ɨɛɫɭɠɞɚɥɢɫɶ ɜɨɩɪɨɫɵ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ Ƚɂɋ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 

ɩɟɪɟɩɢɫɟɣ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. 

Ȼɵɥɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɩɟɪɟɞ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɜɟɫɬɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ «ɩɪɢɜɹɡɤɭ» ɞɚɧɧɵɯ ɩɟɪɟɩɢɫɢ. Ƚɥɚɜɧɨɣ 

ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɛɵɥɚ ɡɚɞɚɱɚ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɚɞɪɟɫɨɜ ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ ɝɪɚɠɞɚɧ 

ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɢɯ ɚɧɤɟɬɚɯ, ɜ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ, ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɤɚɪɬɵ ɫɬɪɚɧɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɚɧɧɵɯ ɩɟɪɟɩɢɫɢ 

ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. 
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ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɟɪɟɞ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɛɸɪɨ ɩɟɪɟɩɢɫɢ ɋɒȺ ɫɬɚɜɢɬɫɹ 

ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɩɟɪɟɩɢɫɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ ɝɪɚɠɞɚɧ ɫɬɪɚɧɵ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɩɢɫɶ  ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɋɒȺ ɜ 1970 ɝ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɫ  ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ (ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɣ) ɩɟɪɢɨɞ: ɇɚɱɢɧɚɹ ɫ 1981 ɝɨɞɚ ɢ ɩɨ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ Ƚɂɋ [32]. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ Ƚɂɋ ɢ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɟɬɟɜɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɫɢɫɬɟɦ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɜɵɩɭɫɬɢɬɶ ɧɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ 

ɪɵɧɨɤ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ Ƚɂɋ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɉɗȼɆ ɢ ɩɪɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ  ɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ. Ȼɭɪɧɨɟ 

ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɯ ɗȼɆ ɫɞɟɥɚɥɨ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɫɟɬɟɜɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ 

ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɤɪɭɝɭ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ-ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɤɨɜ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ (ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ) ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

Ƚɂɋ ɨɱɟɧɶ ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ. Ɉɛɳɟɦɢɪɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɞɚɠ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ Ƚɂɋ 

ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 9 ɦɥɪɞ. ɞɨɥɥɚɪɨɜ ɋɒȺ ɜ ɝɨɞ. Ƚɂɋ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ [24]. 

Ɂɚ ɭɧɢɤɚɥɶɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ Ƚɂɋ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɨ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɚɠɟ ɫɬɚɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. 

 

2.1 Ɂɚɞɚɱɢ, ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ Ƚɂɋ 

 

Ƚɂɋ ɯɪɚɧɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɦɢɪɟ ɜ ɜɢɞɟ ɧɚɛɨɪɚ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɥɨɟɜ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ. ɗɬɨɬ ɩɪɨɫɬɨɣ, ɧɨ ɨɱɟɧɶ 
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ɝɢɛɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɩɨɥɟɡɧɵɦ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 

ɞɟɬɚɥɶɧɨɟ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ. 

Ʌɸɛɚɹ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɢɦɟɟɬ ɥɢ ɨɧɚ 

ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɢɜɹɡɤɭ ɫ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɢɥɢ 

ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɚɞɪɟɫ, ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɣ ɨɤɪɭɝ ɢɥɢ ɪɚɣɨɧ ɩɟɪɟɩɢɫɢ, ɩɨɱɬɨɜɵɣ ɢɧɞɟɤɫ, 

ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɡɟɦɥɢ ɢɥɢ ɥɟɫɚ, ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɞɨɪɨɝɢ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɚɤɢɯ 

ɫɫɵɥɨɤ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ ɝɟɨɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

ɋ ɟɝɨ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ ɛɵɫɬɪɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɭɜɢɞɟɬɶ ɧɚ ɤɚɪɬɟ 

ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɢɣ ɜɚɫ ɨɛɴɟɤɬ ɢɥɢ ɹɜɥɟɧɢɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɞɨɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɠɢɜɟɬ ɜɚɲ 

ɞɪɭɝ, ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɩɨ ɜɚɲɟɦɭ ɜɵɛɨɪɭ, ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɟ ɢɥɢ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɟ, 

ɤɚɤɚɹ ɞɨɪɨɝɚ ɛɨɥɶɲɟ ɥɟɝɤɨ ɢ ɛɵɫɬɪɨ ɞɨɛɪɚɬɶɫɹ ɞɨ ɧɭɠɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɢɥɢ ɞɨɦɚ 

[25, 27]. 

Ƚɂɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɳɧɵɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 

 ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; 

 ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ; 

 Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ; 

 ɋɜɹɡɵɜɚɧɢɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɜ ɛɚɡɚɯ ɞɚɧɧɵɯ; 

 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɜɢɞɟ ɤɚɪɬ, ɝɪɚɮɢɤɨɜ, ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ; 

 ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ; 

 ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ; 

 ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. 

Ƚɂɋ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɢ ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɬɶ ɫɛɨɪ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɨɛɳɢɯ ɢ 

ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 
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Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɤɚɪɬɵ Ƚɂɋ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɤɚɪɬɵ ɜ Ƚɂɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɦ ɢ ɛɨɥɟɟ ɝɢɛɤɢɦ, ɱɟɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ 

ɦɟɬɨɞɵ ɪɭɱɧɨɝɨ ɢɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ȼɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɤɚɪɬɵ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ Ƚɂɋ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ (ɛɟɡ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɥɢɫɬɵ ɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ) ɢ, ɜ ɨɛɳɟɦ, ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɧɢɤɚɤɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 

ɲɤɚɥɟ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɚɤɢɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɤɚɪɬɵ (ɥɢɛɨ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɢɥɢ ɜ ɛɭɦɚɠɧɨɦ ɜɢɞɟ) ɥɸɛɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɥɸɛɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɫ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɫ ɟɟ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɫɢɦɜɨɥɚɦɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ [3]. 

Ɋɚɛɨɬɚɸɳɚɹ Ƚɂɋ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɩɹɬɶ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ: 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, ɞɚɧɧɵɟ, ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɢ 

ɦɟɬɨɞɵ.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɨɫɬɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ Ƚɂɋ 

 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ Ƚɂɋ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ 

(ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ) ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ʉɥɸɱɟɜɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɫɛɨɪɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 
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ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɋɍȻȾ), ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ 

ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɩɪɨɫɨɜ, ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ (ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ). 

Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ (GUI ɢɥɢ GUI) ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ. ɗɬɨ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɚɹ ɱɚɫɬɶ Ƚɂɋ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ (ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ) ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 

ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɢɥɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬɫɹ ɭ 

ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ ɧɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ SIG ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫ 

ɞɪɭɝɢɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ. Ɉɧ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɦɧɨɝɢɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ ɞɥɹ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ. 

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. ɗɬɨɬ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ 

ɫ Ƚɂɋ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɚ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚɯ, ɨɬ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɟɪɜɟɪɨɜ ɞɨ 

ɫɟɬɟɜɵɯ ɢɥɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɨɥɨɜ [13]. 

ɉɟɪɫɨɧɚɥ. Ƚɂɋ-ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɬɚɤ ɢ 

ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ (ɤɨɧɟɱɧɵɦɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ), ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ Ƚɂɋ 

ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɪɟɲɚɬɶ ɨɛɳɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɡɚɞɚɱɢ. ɒɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ Ƚɂɋ-

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɛɟɡ ɥɸɞɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɫ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɩɥɚɧɵ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ. ɍɫɩɟɯ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ) ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ Ƚɂɋ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɯɨɪɨɲɨ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɢ ɩɪɚɜɢɥ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɫɩɟɰɢɮɢɤɟ ɡɚɞɚɱ ɢ 

ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɠɞɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

ȼ ɲɢɪɨɤɨɦ ɫɦɵɫɥɟ, ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (Ƚɂɋ) - ɷɬɨ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ, ɚɧɚɥɢɡɚ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
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ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ (ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ) ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 3 ɬɢɩɚ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ: 

 ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ; 

 ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ; 

 ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɧɨɜɥɹɸɬɫɹ 

ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɱɚɫɬɨ, ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɞɟɧɶ ɢɥɢ ɱɚɫ. Ɉɧɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨɪɨɝ, 

ɩɪɨɛɨɤ, ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ ɥɸɛɨɦ ɪɚɣɨɧɟ. 

ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɝɭɬ 

ɨɛɧɨɜɥɹɬɶɫɹ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɦɟɫɹɰ (ɢɥɢ ɪɟɠɟ). ɋɨɞɟɪɠɚɳɚɹɫɹ ɜ ɧɢɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ɧɟɦɧɨɝɨ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɚɪɬɚ ɝɨɪɨɞɚ, ɞɨɪɨɠɧɵɣ ɚɬɥɚɫ). 

Ƚɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɧɨɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 

ɩɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɧɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɦɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ (ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪ, GPS-

ɧɚɜɢɝɚɬɨɪɨɜ, ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ) [32]. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, Ƚɂɋ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨ 

ɫɥɨɠɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɦɟɬɪɨ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɡɥɟɬɵ ɢ ɩɨɫɚɞɤɢ. 

Ƚɂɋ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɥɟɫɧɵɯ 

ɩɨɠɚɪɨɜ, ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɚɜɚɪɢɣ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ, ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɫɬɢɯɢɣɧɵɯ 

ɛɟɞɫɬɜɢɣ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ 

ɧɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɢ ɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɰɟɧɬɪɚɯ, ɧɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɯ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɦ 

ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɛɴɟɦ ɞɚɧɧɵɯ. 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ, ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ 

ɩɨɝɨɞɨɣ, ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɨɞɧɢɦ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ. Ɍɚɤɚɹ ɭɫɥɭɝɚ, ɤɚɤ 
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ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɦɟɪ ɩɪɨɛɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ 

ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ, ɭɠɟ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɜ ɪɹɞɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ. 

Ɇɨɛɢɥɶɧɵɟ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɵɱɧɨ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɄɉɄ, ɩɥɚɧɲɟɬɵ, 

ɧɨɭɬɛɭɤɢ, ɫɦɚɪɬɮɨɧɵ ɢ ɛɪɚɭɡɟɪɵ. ɗɬɨɬ ɬɢɩ Ƚɂɋ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɜ 

ɪɟɫɭɪɫɚɯ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɢɦɟɟɬ ɬɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ, ɱɬɨ ɨɧ ɫɩɨɫɨɛɟɧ 

ɛɵɫɬɪɨ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ 

ɤɚɪɬɚ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚ; ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɦɚɫɲɬɚɛ, ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɝɨɥɨɫɨɜɨɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨ 

ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ ɦɚɪɲɪɭɬɭ [24, 25]. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɝɭɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ ɢ ɱɚɫɬɧɵɦɢ ɥɢɰɚɦɢ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɦɢ 

ɡɚɞɚɱɚɦɢ. 
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3 Ɉɛɴɟɤɬɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

 

3.1 Ɏɢɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɋɪɟɞɧɟɣ ɋɢɛɢɪɢ 

 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɋɢɛɢɪɶ – ɮɢɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɚɧɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ 

ɋɟɜɟɪɧɨɣ Ⱥɡɢɢ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɞɨɥɢɧɨɣ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ ɫ ɡɚɩɚɞɚ, ȼɟɪɯɨɹɧɫɤɢɦ 

ɯɪɟɛɬɨɦ ɫ ɜɨɫɬɨɤɚ, ɛɟɪɟɝɚɦɢ Ʉɚɪɫɤɨɝɨ ɦɨɪɹ ɢ ɦɨɪɹ Ʌɚɩɬɟɜɵɯ ɫ ɫɟɜɟɪɚ ɢ ɝɨɪɚɦɢ 

ɘɠɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɫ ɸɝɚ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɋɪɟɞɧɟɣ ɋɢɛɢɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ  ɨɤɨɥɨ 4 ɦɥɧ. ɤɦ2. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɬɹɠёɧɧɨɫɬɶ ɫ ɫɟɜɟɪɚ ɧɚ ɸɝ – 2800 ɤɦ, ɫ ɡɚɩɚɞɚ ɧɚ ɜɨɫɬɨɤ – 

2500 ɤɦ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɋɪɟɞɧɟɣ ɋɢɛɢɪɢ 
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Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɩɨ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɚ ɫ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɟɣ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ Ɍɚɣɦɵɪɫɤɢɦ 

ɩɨɥɭɨɫɬɪɨɜɨɦ. ȼɚɠɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨ-ɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ ɡɚɧɢɦɚɟɬ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ ɫɢɛɢɪɫɤɨɟ ɩɥɨɫɤɨɝɨɪɶɟ. ɋɟɜɟɪɧɚɹ ɋɢɛɢɪɫɤɚɹ ɪɚɜɧɢɧɚ ɢ ɝɨɪɵ 

Ȼɵɪɪɚɧɝɚ ɧɚ ɩɨɥɭɨɫɬɪɨɜɟ Ɍɚɣɦɵɪ ɬɚɤɠɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ⱦɥɹ 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɤɥɢɦɚɬ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ, ɩɨɱɬɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ, ɡɚ 

ɪɟɞɤɢɦ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ – ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜɟɱɧɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ ɢ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ 

ɬɚɟɠɧɨɣ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ. Ƚɪɚɧɢɰɵ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɤɚɪɬɚɯ 

ɮɢɡɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ 

ɞɪɭɝɚ [38]. 

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɋɪɟɞɧɟɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɩɥɨɫɤɨɝɨɪɶɹ ɜɵɫɨɬɚ ɷɬɨɝɨ ɮɢɡɢɤɨ-

ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 150 ɞɨ 1700 ɦ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɜɵɫɨɬɟ ɨɤɨɥɨ 

600 ɦ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ ɝɭɫɬɨɣ ɫɟɬɶɸ ɪɟɱɧɵɯ ɞɨɥɢɧ, 

ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɟ ɢ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ. ȼɚɠɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɞɨɥɢɧ ɋɪɟɞɧɟɣ 

ɋɢɛɢɪɢ (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ Ɍɚɣɦɵɪɚ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɋɟɜɟɪɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ 

ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɢ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɱɧɵɯ ɬɟɪɪɚɫ, ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ 250 ɦ 

[34]. 

Ʉɥɢɦɚɬ ɋɪɟɞɧɟɣ ɋɢɛɢɪɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɢɡ-ɡɚ ɟɝɨ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɋɟɜɟɪɧɨɣ Ⱥɡɢɢ. Ⱥɬɥɚɧɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɤɟɚɧ 

ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɞɚɥɟɤɨ, ɱɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ, ɩɨɱɟɦɭ ɞɥɢɧɧɵɟ ɝɨɪɧɵɟ ɰɟɩɢ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɬ 

ɞɨɫɬɭɩɭ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɦɚɫɫ ɢɡ Ɍɢɯɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ, ɚ ɯɨɥɨɞɧɵɟ ɦɚɫɫɵ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ 

Ʌɟɞɨɜɢɬɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ. Ʉɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜ 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨ-ɹɤɭɬɫɤɨɣ ɪɚɜɧɢɧɟ, ɫɦɹɝɱɚɹɫɶ ɤ ɫɟɜɟɪɭ ɢ ɡɚɩɚɞɭ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ 

ɋɢɛɢɪɢ. Ɋɟɡɤɚɹ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɪɟɠɢɦ ɪɟɤ, ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɥɶɟɮɚ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɱɜɵ, ɫɬɚɪɟɧɢɹ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɑɪɟɡɦɟɪɧɨɟ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɢɦɨɣ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ 

ɦɟɠɞɭ ɡɢɦɧɢɦɢ ɢ ɥɟɬɧɢɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɚɞɟɧɢɟɦ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜ 

ɪɚɡɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ. Ɋɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɨɣ ɡɢɦɨɣ ɢ ɥɟɬɨɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 
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50 ɞɨ 65 °C, ɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɝɨɞɨɜɚɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 100 

°C. 

ɋɧɟɝ ɢ ɨɫɚɞɤɢ ɜɵɩɚɞɚɸɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫ ɡɚɩɚɞɚ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɚ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ 

ɷɬɢɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȿɧɢɫɟɣɫɤɨɣ ɋɢɛɢɪɢ 

(ɛɨɥɟɟ 600 ɦɦ ɜ ɝɨɞ). ɉɥɚɬɨ ɋɪɟɞɧɟɣ ɋɢɛɢɪɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ 

ɰɢɤɥɨɧɨɜ ɜ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɋɪɟɞɧɟɣ ɋɢɛɢɪɢ. ɗɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɟɦ ɞɥɹ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɦɚɫɫ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ 

ɟɝɨ ɪɟɝɢɨɧɟ – ɧɚ ɩɥɚɬɨ ɉɭɬɨɪɚɧɚ, ɋɵɜɟɪɦɚ, Ɍɭɧɝɭɫɤɚ – ɝɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɨɫɚɞɤɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 1000 ɦɦ ɢ ɛɨɥɟɟ. ɇɚ ɜɨɫɬɨɤɟ ɨɫɚɞɤɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 

ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɞɨ 300 ɦɦ ɜ ɝɨɞ ɧɚ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨ-ɹɤɭɬɫɤɨɣ ɪɚɜɧɢɧɟ. ɗɬɨ 

ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɢ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɤɥɢɦɚɬɚ ɢ ɡɨɧɵ ɜɟɱɧɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ [39]. 

Ɂɢɦɚ ɞɥɢɬɫɹ ɨɬ 8 ɞɨ 9 ɦɟɫɹɰɟɜ, ɫ ɹɫɧɨɣ, ɥɟɞɹɧɨɣ, ɫɭɯɨɣ ɩɨɝɨɞɨɣ, ɱɚɫɬɨ ɛɟɡ 

ɜɟɬɪɚ. Ⱥɧɬɢɰɢɤɥɨɧɵ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶɸ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɨɟ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɝɥɭɛɨɤɢɯ 

ɪɟɱɧɵɯ ɞɨɥɢɧɚɯ ɢ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɡɢɦɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ 

ɋɢɛɢɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ ɫɪɟɞɧɢɯ ɲɢɪɨɬ ɢ ɞɚɠɟ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɜ ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɡɨɧɚɯ, ɧɨ ɫ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜɥɚɝɢ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜ ɋɪɟɞɧɟɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ 

Ɋɨɫɫɢɢ. 

 

ɇɚ ɡɚɩɚɞɟ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɚɧɬɢɰɢɤɥɨɧɨɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɚ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɩɨɥɭɨɫɬɪɨɜɚ Ɍɚɣɦɵɪ ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɫɢɥɟɧɢɸ ɜɟɬɪɨɜ, 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɨɛɥɚɱɧɨɫɬɢ ɢ ɨɫɚɞɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ. ȿɫɥɢ ɞɥɹ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨ-ɹɤɭɬɫɤɨɣ ɪɚɜɧɢɧɵ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɋɪɟɞɧɟɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɩɥɨɫɤɨɝɨɪɶɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɢɠɟ -40 °C ɜ ɹɧɜɚɪɟ 

ɢ ɧɢɠɟ -60 °C ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɧɢ, ɬɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɟ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ -30 °C ɢ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞ ɞɨ -20 °C. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɧɟɠɧɨɝɨ 

ɩɨɤɪɨɜɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɨɫɚɞɤɨɜ. ɗɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɦɚɫɫ ɩɨ ɜɫɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ. 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɧɟɜɟɥɢɤɚ. ɇɚ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɬ 50 ɞɨ 70 

ɫɦ, ɷɬɨ ɜɵɡɜɚɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɨɫɚɞɤɨɜ (ɨɬ 100 ɞɨ 150 ɦɦ ɜ ɦɟɫɹɰ) ɢ ɜ 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ-ɹɤɭɬɫɤɨɣ ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɢ (ɦɟɧɟɟ 50 ɦɦ ɜ ɦɟɫɹɰ). ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɥɝɭɸ ɡɢɦɭ, ɨɤɨɥɨ 1/4 ɨɫɚɞɤɨɜ ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɨɬ ɝɨɞɨɜɨɣ ɧɨɪɦɵ ɞɥɹ 

ɷɬɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ ɜ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ [6, 7]. 
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ȼɟɫɧɚ ɜ ɋɪɟɞɧɟɣ ɋɢɛɢɪɢ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɩɨɡɞɧɹɹ ɢ ɤɨɪɨɬɤɚɹ. ɗɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɩɨɱɬɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɚɩɪɟɥɹ, ɡɚ 

ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɤɭɞɚ ɨɧ ɩɪɢɛɵɜɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɤɨɧɰɟ ɦɚɹ – ɧɚɱɚɥɟ 

ɢɸɧɹ. Ɍɚɹɧɢɟ ɫɧɟɝɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɛɵɫɬɪɨ, ɧɨ ɜɵ ɱɚɫɬɨ 

ɦɨɠɟɬɟ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɨɝɨɞɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɪɵɜɨɜ 

ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɦɚɫɫ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɤɚɤɢɦɢ-ɥɢɛɨ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦɢ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɹɦɢ ɧɚ ɫɜɨɟɦ ɩɭɬɢ. 

Ʌɟɬɨ – ɫɚɦɨɟ ɨɛɢɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ ɜ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢɡ-ɡɚ 

ɩɪɨɥɢɜɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɞɨɠɞɹ. ɇɚɱɚɥɨ ɥɟɬɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɫɭɯɢɦ, ɧɨ ɢɡ-ɡɚ 

ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɩɨɬɟɩɥɟɧɢɹ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ, 

ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɜɥɚɠɧɵɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɦɚɫɫ ɢɡ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ 

Ʌɟɞɨɜɢɬɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɰɢɤɥɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɦɟɫɹɰɵ ɢɸɥɶ ɢ ɚɜɝɭɫɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɞɨɠɞɥɢɜɵɦɢ ɦɟɫɹɰɚɦɢ, ɚ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜ 2-3 ɪɚɡɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɚ [34]. 

ɋɚɦɚɹ ɧɢɡɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɥɟɬɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ ɤɪɚɣɧɟɝɨ ɫɟɜɟɪɚ, 

ɦɵɫɚ ɑɟɥɸɫɤɢɧ (ɨɤɨɥɨ 2 °ɋ). ɇɚɩɪɚɜɥɹɹɫɶ ɧɚ ɸɝ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 

ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 18 °ɋ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɢ əɤɭɬɚ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɟɝɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ 

ɪɨɫɬ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɥɚɬɨ ɤ ɸɝɭ ɨɬ ɧɟɝɨ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 

ɜ ɋɪɟɞɧɟɫɢɛɢɪɫɤɨɣ ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɧɹɹ ɥɟɬɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɬɟɯ 

ɠɟ ɲɢɪɨɬɚɯ, ɱɬɨ ɢ ɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɜ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-

ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɪɚɜɧɢɧɵ. 

Ɉɫɟɧɶ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɧɰɟ ɚɜɝɭɫɬɚ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɨɪɨɬɤɨɣ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢɡ-ɡɚ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɍɠɟ ɜ ɨɤɬɹɛɪɟ 

ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɛɥɢɡɤɚ ɤ 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢɥɢ ɧɢɠɟ 0 °ɋ, ɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 

ɜɵɫɨɤɢɦ. 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɋɢɛɢɪɶ ɜ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɧɢɦɚɧɢɢ – ɚɡɢɚɬɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ Ʌɟɞɨɜɢɬɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ. ȼɨɞɧɵɣ ɮɨɧɞ – ɷɬɨ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 

ɨɤɨɥɨ 1,5 ɦɥɧ. ɪɟɤ, ɨɛɳɚɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɤɨɥɨ 5 ɦɥɧ. ɤɦ. ɋɪɟɞɢ ɧɢɯ 
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ɬɪɢ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɟ ɪɟɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ – ȿɧɢɫɟɣ, Ʌɟɧɚ ɢ Ɉɛɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɱɢɫɥɨ 

20 ɫɚɦɵɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɪɟɤ ɫɬɪɚɧɵ Ⱥɥɞɚɧ, Ⱥɧɝɚɪɚ, Ʉɨɥɵɦɚ, ɇɢɠɧɹɹ Ɍɭɧɝɭɫɤɚ, 

ɏɚɬɚɧɝɚ, ɂɪɬɵɲ, ɉɹɫɢɧɚ, ȼɢɬɢɦ, Ɉɥɟɤɦɚ ɢ Ɍɚɡ. Ʉ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɦ ɨɡɟɪɚɦ ɫɬɪɚɧɵ 

ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ Ȼɚɣɤɚɥ (ɨɛɴɟɦ 23 000 ɤɦ3), Ɍɚɣɦɵɪ (13 ɤɦ3) ɢ ɑɚɧɵ (4,3 ɤɦ3). Ʉ ɦɟɧɟɟ 

ɤɪɭɩɧɵɦ – ɉɹɫɢɧɨ, Ɍɟɥɟɰɤɨɟ, Ʌɚɦɚ, Ⱥɝɚɬɚ, Ƚɭɫɢɧɨɟ, ɍɛɢɧɫɤɨɟ ɢ ɞɪ. ȼ ɜɨɞɧɵɣ 

ɮɨɧɞ ɜɯɨɞɹɬ ɬɚɤɠɟ ɨɤɨɥɨ 3 ɬɵɫ. ɥɟɞɧɢɤɨɜ ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɬɪɨɜɨɜ ɢ ɝɨɪ, 

ɛɨɥɨɬɧɵɟ ɦɚɫɫɢɜɵ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɨɤɨɥɨ 100 ɦɥɧ. ɝɚ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ [6, 7]. 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɨɥɸ ɜɨɞɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɢɛɢɪɫɤɢɟ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɦɧɨɝɢɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɦ ɜɨɞɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ 

ɜ ɫɬɪɚɧɟ. ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɷɬɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ Ⱥɧɝɚɪɨ-ȿɧɢɫɟɣɫɤɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɚ Ƚɗɋ – 

Ȼɪɚɬɫɤɨɟ, ɂɪɤɭɬɫɤɨɟ, ɍɫɬɶ-ɂɥɢɦɫɤɨɟ ɢ Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɨɟ ɧɚ Ⱥɧɝɚɪɟ, ɋɚɹɧɨ-

ɒɭɲɟɧɫɤɨɟ, Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɟ ɢ Ɇɚɣɧɫɤɨɟ ɧɚ ȿɧɢɫɟɟ.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ȿɧɢɫɟɣɫɤɨɝɨ 

ɤɪɹɠɚ ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɬɥɢɱɢɹ ɨɬ ɡɚɩɚɞɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. 

ɉɨɱɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɪɚɡɪɵɯɥɹɟɬɫɹ ɱɚɳɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɡɚɩɚɞɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ. 

ɉɨɱɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧ ɫɟɡɨɧɧɵɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɥɶɞɚ, 

ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɹ ɟɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ. 

ɉɨɞɡɨɥɢɫɬɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɞɚɜɥɟɧ ɢ ɢɞɟɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɧɚ 

ɝɥɭɛɨɤɨɩɪɨɬɚɢɜɚɸɳɢɯ ɩɟɫɱɚɧɨɝɥɢɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɚ ɪɟɱɧɵɯ ɬɟɪɪɚɫɚɯ. 

ɇɚ ɦɟɠɞɭɪɟɱɶɹɯ ɠɟ ɩɨɱɜɵ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɞɪɟɜɟɫɧɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɤɚɦɟɧɢɫɬɵɯ ɢɥɢ 

ɦɚɫɫɢɜɧɨ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ.  

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɋɪɟɞɧɟɣ ɋɢɛɢɪɢ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɜɟɬɥɨɯɜɨɣɧɵɟ ɥɟɫɚ ɢɡ 

ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ ɫɢɛɢɪɫɤɨɣ (ɧɚ ɡɚɩɚɞɟ) ɢ ɞɚɭɪɫɤɨɣ (ɧɚ ɜɨɫɬɨɤɟ). Ɍɟɦɧɨɯɜɨɣɧɚɹ 

ɬɚɣɝɚ ɨɬɬɟɫɧɟɧɚ ɜ ɤɪɚɣɧɢɟ ɡɚɩɚɞɧɵɟ ɪɚɣɨɧɵ. Ɍɟɩɥɨɟ ɢ ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɜɥɚɠɧɨɟ ɥɟɬɨ 

ɫɥɭɠɢɬ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɥɟɫɨɜ ɤ ɫɟɜɟɪɭ [34, 38, 39]. 

Ɏɚɭɧɚ ɋɪɟɞɧɟɣ ɋɢɛɢɪɢ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɦɢɪɚ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ, 

ɨɧɚ ɛɨɥɟɟ ɞɪɟɜɧɹɹ. Ɋɟɡɤɚɹ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɫɬɶ ɤɥɢɦɚɬɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɦɭ 

ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɸ ɬɚɟɠɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɤ ɫɟɜɟɪɭ ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɭɪɨɜɵɯ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɨɥɨɫɹɧɨɣ ɩɨɤɪɨɜ ɩɭɲɧɵɯ ɡɜɟɪɟɣ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɨɫɨɛɭɸ 

ɩɵɲɧɨɫɬɶ, ɧɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɲɟɥɤɨɜɢɫɬɨɫɬɶ. Ɍɚɣɝɚ ɢɦɟɟɬ ɨɱɟɧɶ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɢ 
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ɛɨɝɚɬɵɣ ɠɢɜɨɬɧɵɣ ɦɢɪ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɚɤɢɦ ɧɟɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦ. 

ɇɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɥɨɫɤɨɝɨɪɶɹ ɩɨɱɜ, 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɦɢɪɚ ɜɥɢɹɟɬ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɭɪɨɜɵɣ 

ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɤɥɢɦɚɬ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɧɢɦ ɩɨɱɬɢ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨɟ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɦɟɪɡɥɨɬɵ. ɇɢɡɤɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɫɬɜɭɸɬ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɦɟɪɡɥɨɬɵ. Ɍɚɤɨɣ ɤɥɢɦɚɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 

ɧɢɡɤɢɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ, ɦɚɥɨɣ ɨɛɥɚɱɧɨɫɬɶɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɧɨɱɧɨɦɭ 

ɢɡɥɭɱɟɧɢɸ [26, 28]. 

Ɋɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɋɪɟɞɧɟɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɩɥɨɫɤɨɝɨɪɶɹ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɪɟɥɶɟɮɚ, ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ, ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɉɬ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ ɡɚɜɢɫɹɬ ɜɢɞɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ 

ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɦɢɪɚ, ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɨɛɪɚɡ ɠɢɡɧɢ, ɜɧɟɲɧɹɹ ɨɤɪɚɫɤɚ. 

 

3.2 Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ  

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɢ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ. Ƚɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɧɚɱɚɥ 

ɫɜɨё ɪɚɡɜɢɬɟɟ ɜ ɤɨɧɰɟ 70-ɯ – ɜ ɧɚɱɚɥɟ 80-ɯ ɝɨɞɨɜ ɜ ɷɩɨɯɭ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. ɂɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ 

ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɢ ɫɨɛɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɧɤɨɜ ɞɚɧɧɵɯ. ɋɚɦ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɤɚɪɬ, ɫ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɦ 

ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɛɥɨɤɨɜ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɤɚɪɬ [12].  

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ Ƚɂɋ: 

1. ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɦɭ ɨɯɜɚɬɭ (ɨɛɳɟɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ, ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ); 

2. ɩɨ ɰɟɥɢ (ɦɧɨɝɨɰɟɥɟɜɵɟ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɢ, ɞɥɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ); 
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3. ɩɨ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ (ɨɛɳɢɟ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ, ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɟ). 

Ⱥɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ – ɷɬɨ ɦɟɬɨɞɵ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ 

ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɨɬɪɚɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɫɜɟɬɚ ɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ ɫ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. ȼ 

ɨɫɧɨɜɟ ɬɚɤɢɯ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɥɟɠɢɬ ɬɟɨɪɢɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɫ 

ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ. Ⱦɟɲɢɮɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɧɢɦɤɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɢɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. 

Ʉɨɫɦɨɫɧɢɦɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɦɨɞɟɥɶ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɧɚɫɬɨɹɳɭɸ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ [24, 27].  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɧɢɦɤɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

1. ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ; 

2. ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɫɴɟɦɤɢ, ɨ ɱɟɦ ɫɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ; 

3. ɜɵɫɨɤɚɹ ɨɛɡɨɪɧɨɫɬɶ ɫɧɢɦɤɨɜ; 

4. ɛɨɥɶɲɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ ɫɴɟɦɤɢ; 

5. ɪɚɡɥɢɱɧɚɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɫɴɟɦɤɢ – ɨɬ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɦɢɧɭɬ ɞɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ 

ɥɟɬ; 

6. ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɫɴɟɦɤɨɣ ɡɟɦɧɨɝɨ ɲɚɪɚ. 

 

3.2.1 ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɩɚɤɟɬ ESRI ArcGIS 

 

ArcGIS ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɞɥɹ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɧɢɹ, ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ, ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ 

ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɚɤɟɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɞɨɫɬɭɩɟɧ ɤɚɤ ɞɥɹ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɝɪɚɠɞɚɧ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɨɝɪɨɦɧɨɣ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ. ȼɟɪɫɢɹ 10.3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɫɨɛɨɣ ɩɨɥɧɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɭɸ ɫ 
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ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɠɟɥɚɧɢɣ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (COM), 

ɪɚɫɲɢɪɹɟɦɚɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɹɡɵɤɚ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ web-ɫɬɪɚɧɢɰ (XML), 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɹɡɵɤ ɡɚɩɪɨɫɨɜ (SQL), ArcGIS ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɚ ɫɨ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɥɸɛɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

ɒɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɮɭɧɤɰɢɣ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɫɚɦɵɦɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɩɪɨɞɭɤɬɚɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ ArcGIS ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɥɢɞɢɪɭɸɳɟɣ ɩɨɡɢɰɢɢ 

ɫɪɟɞɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ Ƚɂɋ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ 

ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɫё ɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɧɨɜɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɧɨɜɵɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɩɚɤɟɬ ArcGIS ɪɟɲɚɟɬ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɢ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ Ƚɂɋ-ɭɫɥɭɝ ɞɥɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɫɨ ɜɫɟɝɨ 

ɦɢɪɚ [1, 3].  

ȿɫɥɢ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɝɟɨɞɚɧɧɵɯ ɢɥɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢɦɢ, ɬɨ ɩɪɨɞɭɤɬɵ 

ArcGIS ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɲɢɪɨɤɢɣ ɧɚɛɨɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ 

ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. Ɉɫɬɚɜɚɹɫɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɵɦɢ 

ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ 

ɨɩɰɢɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɤɚɤ ɞɥɹ ɨɱɟɧɶ ɨɩɵɬɧɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɬɚɤ ɢ 

ɞɥɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɯ ɥɸɞɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ ArcGIS.  ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ 

ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɨɞ ɫɜɨɢ ɧɚɜɵɤɢ ɪɚɛɨɬɵ  ɜ ɷɬɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ. ArcGIS 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɜɨɢɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɫ ɫɚɦɵɦ ɲɢɪɨɤɢɦ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɨɦ 

ɨɩɰɢɣ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɪɚɡɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 

ɫɢɥɶɧɨɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɥɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɪɚɡɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ 

ɝɪɚɠɞɚɧ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɫɮɟɪɚɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ [12]. 

Ɍɟɪɦɢɧ ArcGIS ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ArcView, ArcEditor, ArcInfo ɢ 

ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹɦ ArcGIS. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɥɢɰɟɧɡɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ 

ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ, ArcGIS ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɛɨɪɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɛɚɡɨɜɵɦɢ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ. Ʉɥɸɱɟɜɵɦɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦɢ 
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ArcGIS ɹɜɥɹɸɬɫɹ ArcMap, ArcCatalog ɢ ArcToolbox. ArcMap ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 

ɞɚɧɧɵɦɢ. ArcCatalog ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɢɫɤɚ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ArcToolbox ɢɦɟɟɬ ɩɟɪɜɨɫɬɟɩɟɧɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɜ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɝɟɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɤɨɧɜɟɪɬɚɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. Ʉɚɠɞɚɹ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, ɜɯɨɞɹɳɚɹ ɜ ɨɛɳɢɣ ɩɚɤɟɬ ArcGIS, ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɷɬɢ 3  

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɧɚɪɚɳɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ 

ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɤ ɞɪɭɝɨɣ, ɨɬ ArcView ɤ ArcEditor ɢ ɞɚɥɟɟ ɤ 

ArcInfo. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ArcView ɢ ArcInfo ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɧɚ ɟɞɢɧɨɣ 

ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ. Ɉɧɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɨɛɪɚɡɰɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 

ɫ ɨɛɳɟɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɨɣ ɢ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ. Ⱦɚɧɧɚɹ 

ɟɞɢɧɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɞɥɹ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɝɟɨɞɚɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ. 

 

3.2.2 ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɩɚɤɟɬ Erdas Imagine 

 

ERDAS IMAGINE – ɪɚɫɬɪɨɜɵɣ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ 

ɩɪɨɞɭɤɬ, ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ ERDAS Inc., ɢ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɞɚɧɧɵɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɥɢ). ɋɟɣɱɚɫ ɞɚɧɧɵɣ 

ɩɪɨɞɭɤɬ ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɟɣ Intergraph. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ Erdas Imagine 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɜɨɟɣ ɪɨɥɢ, ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɫ ɪɚɫɬɪɨɜɵɦɢ 

ɞɚɧɧɵɦɢ. Ɉɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɝɟɨɞɚɧɧɵɯ, ɜɵɜɨɞɢɬ ɧɚ ɷɤɪɚɧ 

ɦɨɧɢɬɨɪɚ ɢ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ Ƚɂɋ ɢ ɋȺɉɊ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ERDAS 

IMAGINE ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ (Toolbox), 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɪɨɜɵɯ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. Ɍɚɤɠɟ ɜ ɡɚɞɚɱɢ 

ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɯɨɞɢɬ ɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɟ 

ɪɚɫɬɪɨɜɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 
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ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɬɪɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɢɯ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɡɢɰɢɸ, 

ɦɨɠɧɨ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɪɚɡɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɨɛɵɱɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ. ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɟɳё ɨɞɧɨɣ 

ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɷɬɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɢ ɥɢ ɛɵ ɫɨɛɨɣ 

ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɴɟɤɬɵ ɝɪɚɮɢɤɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ 

ɢɥɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɬɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɹɪɤɨɫɬɢ ɢɥɢ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɨɬɪɚɠɟɧɧɨɝɨ ɫɜɟɬɚ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɂɟɦɥɢ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɫɬɪɨɜɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɰɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ. Ⱦɪɭɝɢɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 

ɫɥɭɠɢɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, 

ɩɟɪɟɜɨɞ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɮɨɪɦɚɬɚ ɜ ɞɪɭɝɨɣ (import/export), ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ 

(spatial modeler), ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɦɨɡɚɢɤɢ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɪɚɡɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɬɟɪɟɨɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɝɟɨɞɚɧɧɵɯ [2]. 

ɂɡ-ɡɚ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɨɛɳɟɫɬɜɟ  

ɪɚɫɬёɬ ɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɗɬɨ ɩɨɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ 

ɨɱɟɪɟɞɶ, ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ERDAS 

Inc. ɫ 1978 ɝɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞɨɜɵɦ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɦ ɦɨɳɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɫɬɪɨɜɵɯ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɬɵɫɹɱ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɦɢɪɭ. ɉɚɤɟɬ ERDAS Imagine – 

ɦɧɨɝɨɨɩɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɹɞɚ 

ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ƚɥɚɜɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦɵ: 

ɋɢɫɬɟɦɚ ERDAS Imagine Production ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɜɨɢɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ 

ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɨɝɪɨɦɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɨɤɪɵɬɵɟ ɛɨɥɶɲɢɦ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɧɢɦɤɨɜ. Ɍɚɤɠɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ  

ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ ɢ ɪɚɫɬɪɨɜɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ (ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ) ɢ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɵɟ ɤɚɪɬɵ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. 
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Ⱦɨɫɬɭɩɧɵɣ ɞɥɹ ɨɛɵɱɧɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɢ 

ɦɨɳɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 

ɩɨɥɧɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɡɚɞɚɱ. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɨɤɧɚ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ 

ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɡɚɞɚɱ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ 

ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɚɷɪɨɫɧɢɦɤɨɜ, ɤɨɫɦɨɫɧɢɦɤɨɜ, ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɤɚɪɬ, 

ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɥɨёɜ ɪɚɫɬɪɨɜɨɣ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ 

ɚɧɧɨɬɚɰɢɣ ɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ. ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɮɨɪɦɚɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɛɵɫɬɪɵɣ ɜɵɜɨɞ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɢɯ 

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɣɥɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ [2, 24].  

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ ɦɨɠɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 

ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɗɬɨ ɞɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɡɚɦɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ 

ɞɚɧɧɵɯ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ ɢɥɢ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɢɤɫɟɥɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ 

ɫɜɹɡɚɧɧɭɸ ɫ ɧɢɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ. Ɍɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ 

ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɜ ɩɚɤɟɬɟ ERDAS Imagine, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ȾȾɁ ɤɚɪɬɵ ɬɢɩɨɜ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ ɞɚɧɧɵɣ 

ɩɚɤɟɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɥɢɰɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ ɫ ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɶɸ, 

ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɜ ɫɜɨɢɯ ɛɚɡɚɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɵɫɬɪɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ. Ɇɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɥɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɞɥɹ ɫɜɨɢɯ ɛɚɡ 

ɞɚɧɧɵɯ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ȾȾɁ ɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɧɚ 

ɞɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ 

ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨ ɫɧɢɦɤɚɦ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɡɧɨɟ 

ɜɪɟɦɹ. 
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ERDAS Imagine ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɦɨɞɟɥɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. Ɇɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɩɨɥɭɬɨɧɨɜɵɟ, ɬɚɤ 

ɢ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ, ɤɨɦɛɢɧɢɪɭɹ ɢɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɥɨɟɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɤ ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɩɢɤɫɟɥɚ 

ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ [2]. 

Ʉɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɥɨɟɜ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ, ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɤɚɪɬ, ɚɧɧɨɬɚɰɢɣ. Ɇɨɠɧɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ 

ɫ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɮɚɣɥɚɦɢ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɢ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶ ɤɚɪɬɵ ɜ 

ɬɨɱɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɥɸɛɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ. 

ɒɢɪɨɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ Map Composer ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɥɟɝɟɧɞɭ ɫ ɬɟɤɫɬɨɦ, ɪɚɦɤɭ ɢ ɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɦɤɟ, 

ɫɢɦɜɨɥɵ ɢ ɦɧɨɝɨɟ ɞɪɭɝɨɟ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɨɫɬɭɩɧɨ ɛɨɥɟɟ 16 ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɰɜɟɬɨɜ, 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɬɢɩɨɜ ɥɢɧɢɣ, ɛɨɥɟɟ 70 ɲɪɢɮɬɨɜ. 

ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɴɟɦɤɢ ɩɪɨɧɢɤɚɬɶ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ 

ɝɥɭɛɢɧɭ ɩɨɞ ɡɟɦɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɞɚɟɬ ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ ɤɚɤ ɝɟɨɥɨɝɢɹ, ɚɪɯɟɨɥɨɝɢɹ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 

ɦɨɞɭɥɶ Radar ɜ ERDAS Imagine ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɱɟɫɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɞɚɧɧɵɯ 

ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɴɟɦɨɤ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɞɥɹ 

ɭɞɚɥɟɧɢɹ «ɲɭɦɚ», ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 

Ɍɚɤɢɟ ɫɴɟɦɤɢ ɦɨɝɭɬ ɨɛɴɟɞɢɧɹɬɶɫɹ ɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ - ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɦɢ ɦɧɨɝɨɡɨɧɚɥɶɧɵɦɢ, ɚɷɪɨɫɧɢɦɤɚɦɢ ɢ ɬ.ɞ., 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ [1]. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɬɨɱɧɨɣ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɧɢɦɤɨɜ ɤ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɤ 

ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢɯ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɪɨɟɤɰɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɟɦɧɨɝɨ ɷɥɥɢɩɫɨɢɞɚ - 

ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɚ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɯ ɤɚɪɬ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜ 

ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢɜɹɡɤɚ ɫɧɢɦɤɚ ɤ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɩɨɪɧɵɦ 

ɬɨɱɤɚɦ ɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɟɤɰɢɣ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɫ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ GPS (ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ 
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ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ). Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢ ɩɨɜɨɪɨɬɵ ɫɧɢɦɤɚ 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɧɚɠɚɬɢɸ ɤɥɚɜɢɲɢ. 

 

3.2.3 Ɇɟɬɨɞ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ISODATA 

 

Ɇɟɬɨɞ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ISODATA ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ 

(ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ) ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɧɢɦɤɨɜ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɢɥɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɤɥɚɫɫɨɜ. ȼ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɫ ɨɛɭɱɟɧɢɟɦ. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ. Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ. Ɍɨ 

ɟɫɬɶ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɢɤɫɟɥɵ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɹɪɤɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɛɥɢɡɤɢ. ȼ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɩɢɤɫɟɥɵ ɫ ɛɥɢɡɤɢɦɢ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɹɪɤɨɫɬɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɛɥɢɠɟ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ [9]. 

Ʉɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɹ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɡɚɞɚɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɪɟɞɧɢɯ (ɰɟɧɬɪɨɜ ɤɥɚɫɫɨɜ) 

ɞɥɹ ɢɫɤɨɦɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ, ɢɥɢ ɛɟɪɭɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɫɢɝɧɚɬɭɪ. ɉɨɫɥɟ ɨɬɧɟɫɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɢɤɫɟɥɨɜ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɤɥɚɫɫɨɜ, 

ɫɪɟɞɧɢɟ (ɰɟɧɬɪɵ ɤɥɚɫɫɨɜ) ɩɟɪɟɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ. Ɍɟɩɟɪɶ ɡɚ ɰɟɧɬɪɵ ɤɥɚɫɫɨɜ 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɯɨɞɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɥɚɫɫɨɜ, ɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɧɚɱɚɥɚ (ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɢɬɟɪɚɰɢɹ). ɋ ɤɚɠɞɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɢɬɟɪɚɰɢɟɣ ɱɢɫɥɨ ɤɥɚɫɫɨɜ ɦɨɠɟɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ [13, 18]. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɬɟɪɚɰɢɣ (ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɜɧɚɱɚɥɟ) ɢɥɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɩɢɤɫɟɥɨɜ, ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɜɲɢɯ ɫɜɨɣ ɤɥɚɫɫ (ɩɪɟɞɟɥ 

ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɉɋ – convergence threshold). ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɉɋ=0,95, ɷɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, 

ɱɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɡɚɤɨɧɱɢɬɫɹ, ɤɚɤ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɢɤɫɟɥɨɜ, ɧɟ 

ɩɨɦɟɧɹɜɲɢɯ ɫɜɨɣ ɤɥɚɫɫ ɦɟɠɞɭ ɢɬɟɪɚɰɢɹɦɢ, ɞɨɫɬɢɝɧɟɬ 95 %. Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, 

ɟɫɥɢ ɬɨɥɶɤɨ 5 % ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟ ɩɢɤɫɟɥɨɜ ɩɨɦɟɧɹɸɬ ɫɜɨɣ ɤɥɚɫɫ, ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɡɚɤɨɧɱɢɬɫɹ (ɰɟɧɬɪɵ ɤɥɚɫɫɨɜ ɛɭɞɭɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɪɚɜɧɵɦ ɬɟɦ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥɢ ɜ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɢɬɟɪɚɰɢɢ). 
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[Ƚɥɚɜɚ 4 – ɢɡɴɹɬɚ] 
[Ƚɥɚɜɚ 5 – ɢɡɴɹɬɚ] 
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ɁАɄɅЮɑȿɇɂȿ 

 

Ƚɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɴɟɦɤɚ GRACE ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɚɧɨɦɚɥɢɣ 

ɜɨɞɧɨɝɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɚ ɦɚɫɫɵ (ȺȼɗɆ) ɜ ɤɪɢɨɥɢɬɨɡɨɧɟ ɋɪɟɞɧɟɣ ɋɢɛɢɪɢ. ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɞɚɧɧɵɟ ɨ 159 ɦɟɫɹɰɚɯ (2002–2016 ɝɝ.) ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɫɩɭɬɧɢɤɚ GRACE.  ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ArcGIS ɢ ERDAS IMAGINE 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɥɢ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ 

ɪɚɫɬɪɨɜɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɟɥɢ ɚɧɚɥɢɡ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɜɨɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢ ɢɯ ɫɜɹɡɢ ɫ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ.  

Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɪɟɞɧɟɣ ɋɢɛɢɪɢ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ 

ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɜɨɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢɝɪɚɸɬ ɨɫɚɞɤɢ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ 

ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ, ɱɟɦ ɜɵɲɟ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɵɩɚɜɲɢɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ, 

ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ȺȼɗɆ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɪɢɦɟɪɵ 

ɜɥɢɹɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ 

ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɪɭɝɚɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ, ɱɟɦ ɜɵɲɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɷɜɚɩɨɬɪɚɧɫɩɢɪɚɰɢɢ, ɬɟɦ ɧɢɠɟ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɜɨɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ, ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɨɫɚɞɤɨɜ, 

ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɸɠɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɋɪɟɞɧɟɣ ɋɢɛɢɪɢ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɞɥɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ȺȼɗɆ. Ɍɚɤɠɟ ɫɬɨɢɬ 

ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɨɫɟɧɧɢɟ ɢ ɡɢɦɧɢɟ ɦɟɫɹɰɵ, 

ɱɬɨ ɞɨɥɠɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɧɨɣ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɦɚɫɫɵ.  

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɨɝɧɨɡ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ GRACE ɢ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ CRU TS ɜɩɨɥɧɟ ɪɟɚɥɟɧ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɶ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɫɚɞɤɨɜ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɪɟɞɧɟɣ ɋɢɛɢɪɢ.  
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